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Введение

Объектом обследования является система теплоснабжения централизованной зоны теплоснабжения муниципального образования  Назиевское городское поселение муниципального образования Кировский муниципальный район Ленинградской области.

Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы теплоснабжения МО Назиевское городское поселение по критериям: качества, надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и единую техническую политику перспективного развития системы теплоснабжения Муниципального образования.

Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 N 154"О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" в рамках данной работы рассмотрены основные вопросы: 

Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа;

Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей;

Перспективные балансы теплоносителя;

Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии;

Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей;

Перспективные топливные балансы;

Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение;

Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций);

Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии;

Решения по бесхозяйным тепловым сетям.

Проектирование систем теплоснабжения городов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2028 года.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей, и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения МО Назиевское городское поселение до 2028 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23.Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей, а также  Постановление от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения"

При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты проведенных ранее энергетических обследований и разработки энергетических характеристик, данные отраслевой статистической отчётности.

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные Администрацией МО Назиевское городское поселение.

Краткая характеристика МО Назиевское городское поселение.
В состав территории муниципального образования Назиевское городское поселение входят следующие населенные пункты:   пос. Назия, дер. Александровка, дер. Васильково, дер. Городище, дер. Жихарево, дер. Замошье, дер. Карловка, дер. Лукинское, дер. Мучихино, дер. Никольское, хут. Павловский, мест. Плитняки, дер. Подолье, дер. Сирокасска, дер. Старая Мельница. Центр поселения – поселок Назия.

Площадь земель территории муниципального образования составляет  41360 га, в том числе: земли сельскохозяйственного назначения  – 337,79 га.

Назиевское городское поселение граничит:

на севере – с Суховским сельским поселением и Ладожским озером;

на востоке – с Шумским сельским поселением и Киришским районом Ленинградской области;
на юге – с Киришским районом Ленинградской области;

на западе – со Мгинским городским поселением и Путиловским сельским поселением.
По территории поселения проходит железнодорожная линия Санкт-Петербург – Волховстрой.

По данным Всероссийской переписи населения 2010 года численность жителей Назиевского городского поселения составила 5126 человек, мужчин – 2203 человек, женщин – 2923 (43% и 57% соответственно).

В 2011 году в поселке родилось 35 человек (в 2010 году – 37 человек). Зарегистрировано 15 браков (расторгнуто – 19), умерло 36 человек.

В настоящее время на территории муниципального образования Назиевское городское поселение функционируют три крупных промышленных предприятия: ЗАО «Баррикада», ЗАО «Юрфинхолдинг Северо-Запад», НПО «Ленмашнефтехим».

В ближайшей перспективе запланировано строительство птицеводческого комплекса (дополнительно 150 рабочих мест).

На территории муниципального образования функционируют предприятия, осуществляющие сельскохозяйственную деятельность (КФХ «Быкова», «Голубева», «Шайдецкий», ряд других). Основное направление деятельности  – картофелеводство, овощеводство.

 В сфере малого и среднего бизнеса зарегистрировано  и действуют на территории поселения 58 предпринимателей. Основное направление деятельности – розничная торговля.

На территории также функционируют муниципальные предприятия: МУП «НазияКомСервис», МУП «Ритуальные услуги», МОК КСЦ «Назия» (МКУК КСЦ «Назия»).
Теплоснабжение объектов жилищного хозяйства и социальной сферы муниципального образования Назиевское городское поселение осуществляется МУП «НазияКомСервис» и ООО «Флагман».
Климат
Климат МО Назиевского ГП умеренный, переходный от умеренно-континентального к умеренно-морскому. Такой климат объясняется географическим положением и атмосферной циркуляцией характерной для Ленинградской области. Это обуславливается сравнительно небольшим количеством поступающего на земную поверхность и в атмосферу солнечного тепла.

Средняя температура воздуха составляет +5,8°С. Самый холодный месяц в городе февраль, со средней температурой -5,8°С, в январе -5,5°С. Самый теплый месяц – июль, его среднесуточная температура +18,8°С. Среднегодовая сумма осадков— около 662 мм.

Средняя температура летом +18 °С, средняя температура зимой - 8° С. В сухую жаркую погоду температура воздуха может достигать +25°С...+30°С. Зимой может быть значительное похолодание: до -25°С...-30°С. 

Осень в Назии начинается со второй недели сентября. В среднем первый заморозок бывает 10 октября. На почве заморозки наступают раньше. В течение первой половины сентября тёплая и сухая погода; среднесуточная температура обычно превышает +10 °C, хотя ночью случаются заморозки. Со второй половины сентября усиливается циклоническая деятельность, постепенно пасмурная, сырая и ветреная погода с моросящими дождями становится преобладающей; увеличивается облачность и относительная влажность (81—87 %), возрастает скорость ветра. Среднемесячная температура снижается с +10,8 °C в сентябре до +4,8 °C в октябре и до +0,5 °C в ноябре.

Зима наступает в Назии обычно в начале декабря; её начало совпадает с установлением снежного. В первой половине зимы погода, как правило, неустойчивая, с частыми оттепелями. Солнце стоит низко, день короткий, снежный покров небольшой. Быстро охлаждается приносимый с запада циклонами воздух, содержащийся в нём водяной пар конденсируется, что вызывает высокую облачность и туманы. Вторая половина зимы заметно холоднее первой. Приходящий с запада воздух становится более холодным, но менее влажным. 

Весна в Назии обычно наступает в конце марта, когда сходит снежный покров. Средняя суточная температура выше 0 °C устанавливается в начале апреля, вскоре после таяния снега; она достигает 5 °C к концу апреля и 10 °C в мае. Атмосферное давление весной наибольшее, и циклоны редки, поэтому погода сравнительно устойчивая. Число дней с осадками меньше, чем в другие периоды года, 13,9 в марте (12,7—12,8 в апреле, мае), по сравнению с зимой меньше облачность (8—10 дней с ясной погодой), ниже относительная влажность воздуха (76 % в марте и 60 % в мае) и скорость ветра. Однако нередко бывает возврат холода. 

В начале лета прекращаются заморозки. Средняя суточная температура в июне достигает +14,8 °C, а в июле +17,8 °C. Усиливаются циклоны, при этом характер летней погоды в большой мере зависит от путей их движения. 

Во второй половине лета циклоны бывают чаще и сильнее. Такая погода преобладает в годы с сильными циклонами. В августе становится холоднее, среднесуточная температура понижается до +16 °C.
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Рисунок 1. Карта-схема МО Назиевское городское поселение.

Глава 1. Часть 1. Функциональная структура теплоснабжения

Основные характеристики системы теплоснабжения городского поселения:

количество источников теплоснабжения – 3 ед., в том числе:

- газовая котельная (введена в эксплуатацию в 2011 г., в результате реализации инвестиционного проекта ООО «Флагман»), установленной мощностью 12 МВт. Котельная обеспечивает более 60% потребности в тепловой энергии пос. Назия;

- 2 блок-модульные газовые котельные, обслуживаемые МУП «НазияКомСервис»;

средний объем суммарной годовой выработки тепловой энергии – 47,7 тыс. Гкал;
средний объем суммарного годового полезного отпуска тепловой энергии – 37,7 тыс. Гкал (около 73% полезного отпуска приходится на муниципальный жилой фонд);
потери в тепловых сетях – более 20%;
протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении – 6,84 км;
протяженность тепловых сетей, нуждающихся в замене – 1,3 км (19% от общей протяженности);
средний износ тепловых сетей – 80% (основная прокладка в 80-х годах).
Функциональная схема централизованного теплоснабжения пос. Назия представлена на рисунке 1.2.
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Рисунок 1.2.Функциональная схема централизованного теплоснабжения МО Назиевское ГП.

Глава 2. Часть.2. Источники тепловой энергии.

2.1.Структура основного оборудования.

Источниками теплоснабжения МО Назиевское городское поселение являются3 котельные, см. таблицу 2.1.1.

Таблица 2.1.1.

Источники теплоснабжения МО Назиевское ГП.

	Наименование
	Вид топлива
	Установленная мощность котельной

	Блочно-модульная котельная (Выведена из эксплуатации в 2012 году)
	Газ
	3,2

	Мини-котельная
	Газ
	2,41

	Котельная Флагман
	Газ
	10,32


Блочно - модульная котельная. (Выведена из эксплуатации в 2012 году).
Газовая блочно-модульная котельная предназначена для отопления, вентиляции и ГВС жилых и социальных зданий пос.Назия. (рисунок 2.1.1.)

В котельной установлено 2 котла:

· ВК-21 
· ВК-21
В настоящее время БМК выведена из эксплуатации.
Общая установленная мощность котельной – 3,2 Гкал/ч.
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Рисунок 2.1.1.Блочно-модульная котельная.

Мини-котельная.

Газовая мини-котельная предназначена для отопления, вентиляции и ГВС жилых и социальных зданий пос.Назия.
Расчетным и основным видом топлива является природный газ. Система теплоснабжения открытая с открытым водоразбором.
В котельной установлено 2 котла:

· Prextherm 800
· Prextherm 2000
Приборы учета отпуска тепловой энергии в тепловую сеть и расхода тепловой энергии на собственные нужды не установлены.
В котельной установлено 2сетевых насоса, 2 насоса системы ГВС, 2 – рециркуляционных насоса.
В котельной ведется учет электроэнергии(Счетчик ЦЭ 2727), сетевой воды и топлива. Учет тепловой энергии не осуществляется.

В связи с отсутствием на котельной узла учета тепловой энергии, расчет отпускаемой тепловой энергии производится исходя из расхода потребленного топлива, низшую теплоту сгорания которого получают путем отбора проб и КПД котельного оборудования указанного в режимных картах.
Общая установленная мощность котельной – 2,41 Гкал/ч.
Принципиальная схема котельной представлена на рисунке 2.1.3.
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Рисунок 2.1.2. Мини-котельная.
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Рисунок 2.1.3. Принципиальная схема Мини-котельной.
Таблица 2.1.4. 
Обобщенная информация о котельной

	Название котельной
	Вид деятельности
	Период работы
	Автоматизированная
	Схема теплоснабжения
	Расчетный температурный график
	Установленная мощность котельной, Гкал/ч
	Располагаемая мощность котельной, Гкал/ч
	Потери в тепловых сетях, тыс. Гкал (год)
	Годовая выработка тепла, тыс. Гкал (год)
	Полезный отпуск тепловой энергии, тыс. Гкал (год) (потребителям)
	Расход тепла на собственные нужды, тыс. Гкал
	Годовой отпуск тепла, тыс. Гкал

	Газовая мини - котельная
	Теплоснабжение
	Сезонная
	Да
	Открытая
	95/70
	2,41
	2,41
	0,57
	4,365
	3,777
	0,018
	4,347

	
	Вент.
	Круглогодичная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ГВС.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.1.5.

Перечень основного оборудования котельной

	№ котла
	Тип котла
	Марка котла
	Производительность
	Давление, кгс/кв. см
	Удельный расход топлива на выработку на единицу тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	Средний КПД (факт), %
	Топливо
	Состояние оборудования
	Наличие ХВП
	Дата ввода в эксплуатацию

	
	
	
	
	
	
	
	Основное
	Резервное
	
	
	

	
	
	
	Гкал/ч
	
	
	
	Вид топлива
	Вид топлива
	
	
	

	1
	Водогрейн.
	PREXTHERM 2000
	1,72
	-
	155,7
	90
	Природный газ
	Отсутствует
	хорошее
	Комплексон-6
	2004-

	2
	Водогрейн.
	PREXTHERM800
	0,69
	-
	
	90
	Природный газ
	Отсутствует
	
	
	2004-


Таблица 2.1.6.

Перечень вспомогательного оборудования котельной (насосы).

	№ п/п
	Наименование
	Тип насосного агрегата
	Количество, шт.
	Тип электродвигателя
	Мощность электродвигателя, кВт
	Техническое состояние оборудования

	1
	К 100-65 -300
	сетевой
	2
	асинхронный
	
	Удовлетворительное

	2
	ДАВ
	рециркуляционный
	2
	асинхронный
	
	

	3
	К 50-32-125
	подпиточный
	2
	асинхронный
	
	


Таблица 2.1.7.

Перечень вспомогательного оборудования котельной
	№ п/п
	Наименование
	Дата ввода в эксплуатацию
	Количество, шт.
	Диаметр, мм
	Высота ,м

	1
	Дымовая труба металлическая
	-
	1
	600
	18


Котельная Флагман.

Котельная Флагман предназначена для отопления, вентиляции и ГВС жилых и социальных зданий пос.Назия.

Расчетным и основным видом топлива является природный газ. Система теплоснабжения открытая с открытым водоразбором.
В котельной установлено 3 котла:

· Термотехник ТТ100
· Термотехник ТТ100

· Термотехник ТТ100
Общая установленная мощность котельной – 10,31 Гкал/ч.
Таблица 2.2.1.

Централизованные источники тепловой энергии.

	Наименование и адрес котельной
	Количество и тип котлов
	Установленная мощность котельной
	Вид топлива
	Присоединенная нагрузка, Гкал/ч
	Система теплоснабжения
	Год установки котлов
	Температурный график

	МУП "НазияКомСервис"

	Блочно-модульная котельная (Выведена из эксплуатации в 2012 году)
	ВК-21

ВК-21
	3,2
	Газ
	2,977
	Открытая
	1995
1995
	95/70

	Мини-котельная
	Prextherm 800
Prextherm 2000
	2,41
	Газ
	2,11198
	Открытая
	2004
2044
	95/70

	ООО "Флагман"

	Котельная Флагман
	Термотехник ТТ100

Термотехник ТТ100

Термотехник ТТ100
	10,32
	Газ
	6,987
	Открытая
	-
	95/70



2.3 Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности.

Данных по ограничениям тепловой мощности и располагаемой тепловой мощности не предоставлены.

2.4 Объем потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя на собственные и хозяйственные нужды, и параметры тепловой мощности нетто

	Котельная
	Установленная мощность котельной

Гкал/час
	Расход т/энергии на с/н

Гкал
	Потери т/энергии на т/сетях

Гкал 
	Удельный расход условного топлива

кг.у.т./Гкал 

	Блочно-модульная котельная
	3,2
	(Выведена из эксплуатации в 2012 году)

	Мини-котельная
	2,41
	18
	570,341
	155,7

	Котельная Флагман
	10,32
	270
	9231,643
	-


2.5 Срок ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса

Срок ввода теплофикационного оборудования представлен в таблице 2.2.1. 

Основное теплофикационное оборудование периодически проходит плановые профилактические ремонты. Данных о дате последнего освидетельствования не предоставлено. Предписаний надзорных органов нет.

2.6 Схемы выдачи тепловой мощности, структура теплофикационных установок (если источник тепловой энергии - источник комбинированной выработки тепловой и электрической энергии

Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии на территории МО Назиевское городское поселение отсутствуют.

2.7 Способ регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур теплоносителя
Основной задачей регулирования отпуска теплоты в системах теплоснабжения является поддержание заданной температуры воздуха в отапливаемых помещениях при изменяющихся в течение отопительного периода внешних климатических условий и заданной температуры горячей воды, поступающей в системы горячего водоснабжения, при изменяющемся в течение суток расходе этой воды.

Котельные работают по утвержденному температурному графику 95/70°С, при расчетной температуре наружного воздуха tнр (-26) °С.
2.8 Среднегодовая загрузка оборудования.

Анализ загрузки котлоагрегатов проводился исходя из соотношения номинальной производительности котла и суммарной производительности.
Результаты представлены в таблице ниже.
Таблица 2.8.1.

Среднегодовая загрузка оборудования

	Котельная
	Производительность котельной,

Гкал/час
	Загрузка котельной, %
	Выработка тепловой энергии Гкал/год

	Блочно-модульная котельная
	3,2
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мини-котельная
	2,41
	92
	4365

	Котельная Флагман
	10,32
	-
	26445


2.9 Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети.

Определение объема фактически отпущенного тепла, осуществляется приборами учета.

Расчет между поставщиком тепловой энергии и потребителями осуществляется по показаниям приборов. Узлы учета тепловой энергии осуществляют:

- Учет тепловой энергии, расходуемой объектами на отопление;

- Измерение давление в трубопроводах;

- Измерение температуры в трубопроводах;

- Регистрацию нештатных ситуаций;

- Автоматическую передачу данных с заданным периодом опроса, сигналов

предупреждения об аварийных и нештатных ситуациях – немедленно.

Приборы учета тепла, отпущенного в тепловые сети, приведены в таблице 2.9.1.

Таблица 2.9.1

Приборы учета тепловой энергии МУП «НазияКомСервис», ООО «Флагман».

	№ п/п
	Наименование котельной
	Марка прибора

	1
	Блочно-модульная котельная
	-

	2
	Мини-котельная
	нет

	3
	Котельная Флагман
	СПТ


2.10 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии.

Основными причинами отказа теплофикационного оборудования являются периодические просадки напряжения, порывы на линии холодного водоснабжения, образование свищей на внутренних трубопроводах котельной, ремонтные работы на газопроводах и др.
Данных по отказам основного оборудования не предоставлены.

Количество аварий за отопительный сезон – 18 аварий

Среднее число повреждений на км.   – 2.
2.11 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии

Предписаний надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии на момент обследования специалистами ООО "Объединение энергоменеджмента" не выявлено.

Глава 1. Часть 3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты

3.1 Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов (если таковые имеются) или до ввода в жилой квартал или промышленный объект

Характеристика имеющихся на территории пос. Назия тепловых сетей представлена в таблице 3.1.1.

Таблица 3.1.1.

Характеристика тепловых сетей.

	Наименование
	Ед. из.
	Характеристика тепловых сетей

	Источник теплоснабжения, связанный с тепловыми сетями
	
	Мини-котельная
	Котельная Флагман

	Наименование предприятия, эксплуатирующего тепловые сети
	
	МУП «НазияКомСервис»
	ООО "Флагман"

	Вид тепловых сетей (централизованный или локальный)
	
	централизованные т/с
	централизованные т/с

	Тип теплоносителя и его параметры 
	оС
	Вода

95/70
	Вода

95/70

	Периодичность и параметры испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери)
	лет
	1. Гидравлические испытания проводятся ежегодно после окончания отопительного сезона 

2.Температурные испытания проводятся в конце отопительного сезона 
	1. Гидравлические испытания проводятся ежегодно после окончания отопительного сезона 2.Температурные испытания проводятся в конце отопительного сезона на

	Описание нормативов технологических затрат и потерь при передаче тепловой энергии, включаемых в расчет отпущенной тепловой энергии
	К нормативам технологических потерь при передаче тепловой энергии относятся потери и затраты энергетических ресурсов, обусловленные техническим состоянием теплопроводов и оборудования и техническими решениями по надежному обеспечению потребителей тепловой энергией и созданию безопасных условий эксплуатации тепловых сетей, а именно:

1) потери и затраты теплоносителя (м3) в пределах установленных норм;

2) потери тепловой энергии теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и с потерями и затратами теплоносителя (Гкал);

К нормируемым технологическим затратам теплоносителя относятся:

1) затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском после плановых ремонтов и при подключении новых участков тепловых сетей;

2) технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования теплового и гидравлического режима, а также защиты оборудования;

3) технически обоснованные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания тепловых сетей и другие регламентные работы.

К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок

	Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию
	Выбор организации для обслуживания бесхозяйных тепловых сетей производится в соответствии со ст.15, пункта 6 Закона «О теплоснабжении» №190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования.»


3.2 Электронные и (или) бумажные карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии.

Схема тепловых сетей в границах жилой застройки поселения, представлена на рисунке 3.2.1
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Рисунок 3.2.1 Схема тепловых сетей 

Характеристика магистральных и квартальных тепловых сетей в общем по всему поселению представлена в таблице 3.4.1.
3.4.Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков.

Таблица 3.4.1.

Характеристики тепловых сетей

	№

п/п


	Тип тепло-вой сети
	Балан-совая принад-леж-ность
	Границы участка
	Длина (в 2-х трубн. исчисле-нии), м
	Условный диаметр трубопро-водов, мм
	Тип проклад-ки
	Материал тепловой изоляции
	Год прокладки (строит.) участка

	
	
	
	начальный узел
	конечный узел
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Четырехтрубная прокладка  (Котельная ООО «Флагман»)

	1
	М
	П
	Блок-модуль ГК
	ТК 30
	Отопл.48 ГВС48
	150

70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1994

	2
	М
	П
	ТК 30
	ТК 31
	Отопл.64

ГВС 64
	100

50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1994

	3
	М
	П
	ТК 30
	ТК 32
	Отопл.57

ГВС 57
	150

80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1994

	4
	М
	П
	ТК 32
	ТК 34
	Отопл.88

ГВС 88
	150

100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1994

	5
	М
	П
	ТК 32
	ТК 33
	Отопл.28

ГВС 28
	100                  70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2000

	6
	М
	П
	ТК 34
	ТК 35
	Отопл.18 ГВС 18
	100

80
	Непроходной канал
	Энергофлекс
	2010

	7
	М
	П
	ТК 34
	ТК 37
	Отопл.36

ГВС 36
	150

70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1996

	8
	М
	П
	ТК 37
	ТК 38
	Отопл.144

ГВС 144
	100

80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1995

	9
	М
	П
	ТК 38
	ТК 39
	Отопл.30

ГВС 30
	50

50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1995

	10
	М
	П
	ТК 35
	ТК 36
	Отопл.64

ГВС 64
	50

40
	Непроходной канал
	«Энергофлекс»
	2010

	Врезки

	11
	Р
	П
	ТК 30
	ул.Луговая, д.4
	Отопл.10

ГВС 10
	80

50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	12
	Распределительные
	П
	ТК 31
	ул.Луговая, д.6
	Отопл.12

ГВС 12
	100

70
	Непроходной канал
	Мин.вата

«Энергофлекс»
	1996

2008

	13
	Р
	П
	ТК 31
	ул.Луговая, д.2
	Отопл.12

ГВС 12
	80

50
	Непроходной канал
	Мин.вата


	2004


	14
	Р
	П
	ТК 33
	ул.Международная, д.2
	Отопл.26

ГВС 26
	80

70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1998

	15
	Р
	П
	ТК 35
	Комсомольский пр., д.5
	Отопл.10

ГВС 10
	32

25
	Непроходной канал
	Мин.вата

«Энергофлекс»
	1996

2010

	16
	Р
	П
	ТК 36
	Комсомольский пр., д.7
	Отопл.11

ГВС 11
	32

25
	Непроходной канал
	«Энергофлекс»
	2010

	17
	Р
	П
	ТК 37
	Комсомольский пр., д.3
	Отопл.26

ГВС 26
	80

40
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1996

	18
	Р
	П
	ТК 38
	ул.Вокзальная., д.4
	Отопл.10

ГВС 10
	25

25
	Непроходной канал
	Мин.вата

«Энергофлекс»
	

	19
	Р
	П
	ТК 38
	ул.Вокзальная., д.6
	Отопл.81

ГВС 81
	80

50
	Непроходной канал
	Мин.вата


	1995

	20
	Р
	П
	ТК 39
	Комсомольский пр., д.1
	Отопл.30

ГВС 30
	50

32
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1995

	Двухтрубная   прокладка   (отопление, ГВС) Котельная ООО «Флагман

	21
	М
	П
	ТК 1
	ТК 2
	36
	400
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1989

	22
	М
	П
	ТК 2
	ТК 3
	70
	400
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1989

	23
	М
	П
	ТК 3
	ТК 4
	86
	400
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1989

	24
	М
	П
	ТК 4
	ТК 5
	80
	400
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1989

	25
	М
	П
	ТК 5
	ТК 6
	124
	325
	Непроходной канал
	ППУ
	2013

	26
	М
	П
	ТК 6
	ТК 7
	72
	250
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1996

	27
	М
	П
	ТК 7
	ТК 8
	20
	250
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1996

	28
	М
	П
	ТК 8
	ТК 9
	27
	250
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1996

	29
	М
	П
	ТК 9
	ТК 10
	45
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	30
	М
	П
	ТК 10
	ТК 11
	24
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	31
	М
	П
	ТК 11
	ТК 12
	30
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	32
	М
	П
	ТК 12
	ТК 13
	13
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	33
	М
	П
	ТК 13
	ТК 68
	8
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	34
	М
	П
	ТК 13
	ТК 14
	100
	150
	бесканальная
	ППУ
	2001

	35
	М
	П
	ТК 14
	ТК 15
	47
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2002

	36
	М
	П
	ТК 14
	Блок-модуль газ.котельн
	309
	200
	Надземная
	Мин.вата
	2012

	37
	Р
	П
	ТК 68
	ТК 69
	55
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1990

	38
	Р
	П
	ТК 69
	ТК 70
	58
	125
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1990

	39
	Р
	П
	ТК 70
	ТК 71
	60
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1990

	40
	Р
	П
	ТК 71
	ТК 72
	53
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1990

	41
	Р
	П
	ТК 6
	ТК 59
	17
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	42
	Р
	П
	ТК 59
	ТК 60
	27
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	43
	Р
	П
	ТК 60
	ТК 61
	29
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	44
	Р
	П
	ТК 61
	ТК 62
	33
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	45
	Р
	П
	ТК 62
	ТК 62-а
	149
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	46
	Р
	П
	ТК 62
	ТК 63
	15
	125
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	47
	Р
	П
	ТК 63
	ТК 64
	71
	125
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	48
	Р
	П
	ТК 64
	ТК 65
	53
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	49
	Р
	П
	ТК 65
	ТК 66
	21
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	50
	Р
	П
	ТК 65
	ТК 67
	56
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1984

	51
	Р
	П
	ТК 5
	ТК 41
	29
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1995

	52
	Р
	П
	ТК 41
	ТК 52
	12
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1995

	53
	Р
	П
	ТК 52
	ТК 53
	12
	125
	Непроходной канал
	ППУ
	1998

	54
	Р
	П
	ТК 53
	ТК 54
	47
	125
	Непроходной канал
	ППУ
	1998

	55
	Р
	П
	ТК 54
	ТК 55
	63
	125
	Непроходной канал
	ППУ
	1998

	56
	Р
	П
	ТК 55
	ТК 56
	47
	125
	Непроходной канал
	ППУ
	1998

	57
	Р
	П
	ТК 56
	ТК 57
	46
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1998

	58
	Р
	П
	ТК 57
	ТК 58
	61
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1998

	59
	Р
	П
	ТК 41
	ТК 42
	35
	200
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1985

	60
	Р
	П
	ТК 42
	ТК 43
	47
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1985

	61
	Р
	П
	ТК 43
	ТК 44
	17
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	62
	Р
	П
	ТК 44
	ТК 45
	81
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1987

	63
	Р
	П
	ТК 45
	ТК 46
	30
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2006

	64
	Р
	П
	ТК 46
	ТК 47
	24
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2006

	65
	Р
	П
	ТК 47
	ТК 48
	30
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	66
	Р
	П
	ТК 42
	ТК 50
	135
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	67
	Р
	П
	ТК 48
	ТК 49
	24
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1985

	68
	Р
	П
	ТК 50
	ТК 51
	28
	125
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	69
	Р
	П
	ТК 3
	ТК 73
	83
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003


	70
	Р
	П
	ТК 73
	ТК 74
	20
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	71
	Р
	П
	ТК 74
	ТК 75
	35
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	72
	Р
	П
	ТК 75
	ТК 76
	35
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	73
	Р
	П
	ТК 76
	ТК 77
	51
	150
	Непроходной канал
	ППУ
	2011

	74
	Р
	П
	ТК 77
	ТК 78
	70
	150
	Непроходной канал
	ППУ
	2011

	75
	Р
	П
	ТК 78
	ТК 79
	40
	150
	Непроходной канал
	ППУ
	2011

	76
	Р
	П
	ТК 79
	ТК 80
	30
	150
	Непроходной канал
	ППУ
	2011

	77
	Р
	П
	ТК 80
	ТК 80-а
	80
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1980

	78
	Р
	П
	ТК 80
	ТК 81
	8
	150
	Непроходной канал
	ППУ
	2011

	79
	Р
	П
	ТК 81
	ТК 82
	105
	150
	Непроходной канал
	ППУ
	2011

	80
	Р
	П
	ТК 82
	ТК 83
	95
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	81
	Р
	П
	ТК 83
	ТК 84
	27
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	82
	Р
	П
	ТК 1
	ТК 85
	134
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1983

	83
	Р
	П
	ТК 85
	ТК 86
	51
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	84
	Р
	П
	ТК 85
	ТК 87
	41
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	85
	Р
	П
	ТК 87
	ТК 88
	19
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	86
	Р
	П
	ТК 88
	ТК 89
	67
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	87
	Р
	П
	ТК 89
	ТК 90
	40
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	88
	Р
	П
	ТК 90
	ТК 91
	20
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	89
	Р
	П
	ТК 91
	ТК 92
	45
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	90
	Р
	П
	ТК 92
	ТК 93
	43
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1999

	91
	Р
	П
	ТК 93
	ТК 94
	96
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1982

	92
	М
	П
	ТК 2
	ТК 96
	42
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1987

	От газовой мини-котельной

	93
	Р
	П
	Мини-котельная
	ТК 20
	35
	200
	Надземная
	ППУ
	2004

	94
	М
	П
	ТК 20
	ТК 21
	125
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	95
	М
	П
	ТК 21
	ТК 22
	51
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	96
	М
	П
	ТК 22
	ТК 23
	113
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	97
	М
	П
	ТК 23
	ТК 24
	74
	125
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	98
	М
	Р
	ТК 24
	ТК 25
	72
	100
	Непр..канал и бесканальная
	ППУ
	2012

	99
	М
	Р
	ТК 25
	ТК 26
	43
	100
	Бесканальная
	ППУ
	2012

	100
	М
	П
	ТК 20
	ТК 19
	30
	150
	Подзем. в н.кан.
	Мин.вата
	1988

	101
	М
	П
	ТК 19
	ТК 18
	35
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1988

	102
	М
	П
	ТК 18
	ТК 17
	25
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	103
	М
	П
	ТК 17
	ТК 16
	35
	150
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	104
	Р
	П
	ТК 1
	Баня
	26
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	105
	Р
	П
	ТК 86
	Зд.фтизиатрии (больница)
	11
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	106
	Р
	П
	ТК 86
	Гараж (больница)
	30
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	107
	Р
	П
	ТК 87
	Морг (больница)
	8
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	108
	Р
	П
	ТК 88
	Поликлиника
	28
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	109
	Р
	П
	ТК 90
	Детское отделение
	30
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	110
	Р
	П
	ТК 91
	Терапия
	42
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	111
	Р
	П
	ТК 91
	Вет.участок
	120
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2003

	112
	Р
	П
	ТК 94
	ул.Матросова,  д.8-а
	8
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1982

	113
	Р
	П
	ТК 93
	Роддом
	50
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1982

	114
	Р
	П
	ТК 93
	Пищеблок (больница)
	57
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	115
	Р
	П
	ТК 93
	Прачечная (больница)
	42
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1995

	116
	Р
	П
	ТК 2
	Ул.Строителей, д.2-а
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1982

	117
	Р
	П
	ТК 96
	Ул.Строителей, д.2
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2007

	118
	Р
	П
	ТК 96
	Ул.Строителей, д.4
	35
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1987

	119
	Р
	П
	ТК 75
	Зд.администрации
	17
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	120
	Р
	П
	ТК 76
	Зд.управления МУП «НазияКомСервис»
	45
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2005

	121
	Р
	П
	ТК 77
	Ясли
	47
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1981

	122
	Р
	П
	ТК 78
	Детский сад
	45
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1981

	123
	Р
	П
	ТК 79
	Церковь
	40
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2004

	124
	Р
	П
	ТК 80-а
	Водонасосная станция 2-го подъема
	3
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1980

	125
	Р
	П
	ТК 80-а
	ООО»Юла»ул.Калинина
	68
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2005

	126
	Р
	П
	ТК 81
	Музыкальная школа
	12
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	127
	Р
	П
	ТК 82
	Ул.Калинина, д.1
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1982

	128
	Р
	П
	ТК 82
	ООО»Тамир»
	15
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2006

	129
	Р
	П
	ТК 83
	Ул.Торфяников, д.6
	10
	70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	130
	Р
	П
	ТК 83
	Ул.Некрасова, д.36
	30
	70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1991

	131
	Р
	П
	ТК 4
	Шк.-Интернат
	80
	70
	Бесканальная
	ППУ
	2008

	132
	Р
	П
	ТК 5
	Ул.Артеменко, д.6
	30
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2007

	133
	Р
	П
	ТК 42
	Пожарная часть
	40
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1992

	134
	Р
	П
	ТК 50
	Ул.Есенина, д.6
	20
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	135
	Р
	П
	ТК 51
	Ул.Есенина, д.4
	30
	125
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1973

	136
	Р
	П
	ТК 43
	Ул.Вокзальная, д.15
	277
	100
	Надземная
	Мин.вата
	1994

	137
	Р
	П
	ТК 44
	Ул.Есенина, д.7
	20
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	138
	Р
	П
	ТК 45
	Ул.Есенина, д.5
	18
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	139
	Р
	П
	ТК 46
	Ул.Есенина, д.3
	17
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	140
	Р
	П
	ТК 48
	Ул.Есенина, д.1
	18
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	141
	Р
	П
	ТК 47
	Ул.Есенина, д.2
	30
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1980

	142
	Р
	П
	ТК 49
	ЧП «Новожилов»(а/гараж)
	147
	50
	Надземная
	ППУ
	2006

	143
	Р
	П
	ТК 52
	Ул.Артеменко, д.4-а
	15
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1998

	144
	Р
	П
	ТК 53
	Ул.Артеменко, д.4
	14
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	145
	Р
	П
	ТК 54
	Ул.Октябрьская, д.10
	12
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	146
	Р
	П
	ТК 55
	Ул.Октябрьская, д.8
	7
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1998

	147
	Р
	П
	ТК 56
	ЗАО «Горизонт»
	12
	80
	Непроходной канал
	ППУ
	2007

	148
	Р
	П
	ТК 57
	Ул.Октябрьская, д.6
	7
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1998

	149
	Р
	П
	ТК 58
	Ул.Октябрьская, д.2
	7
	70
	Надземная
	Мин.вата
	1998

	150
	Р
	П
	ТК 59
	Аптека
	20
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1987

	151
	Р
	П
	ТК 60
	Ул.Артеменко, д.2
	8
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	152
	Р
	П
	ТК 61
	Ул.Октябрьская, д.11
	13
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	153
	Р
	П
	ТК 62-а
	Школьный пр.,д.15-б
	2
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2003

	154
	Р
	П
	ТК 63
	Ул.Октябрьская, д.9
	6
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	155
	Р
	П
	ТК 64
	Ул.Октябрьская, д.7
	6
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2010

	156
	Р
	П
	ТК 66
	Спальный корпус Шк.-Интернат
	12
	100
	Непроходной канал
	ППУ
	2007

	157
	Р
	П
	ТК 66
	Хоз.блок Шк.-Интернат
	63
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2006

	158
	Р
	П
	ТК 67
	Ул.Октябрьская, д.3
	5
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1984

	159
	Р
	П
	ТК 7
	Маг.»Ягодка»
	29
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2007

	160
	Р
	П
	ТК 8
	Школьный пр.,д.15-а
	35
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1981

	161
	Р
	П
	ТК 9
	Школьный пр.,д.15
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	162
	Р
	П
	ТК 11
	ООО «Юла» Школьный пр.,д.17-а
	8
	70
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	163
	Р
	П
	ТК 11
	ООО «ЛЕО» Школьный пр.,д.19-б
	14
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	164
	Р
	П
	ТК 11
	ООО »Степ»
	14
	70
	Непроходной канал
	ППУ
	2006

	165
	Р
	П
	ТК 12
	Общежитие, Комсомольский пр., д.10
	23
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1997

	166
	Р
	П
	ТК 68
	ООО «ЛЕО» Комсомольский пр., д.8-а
	5
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2004

	167
	Р
	П
	ТК 69
	Комсомольский пр., д.8
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	168
	Р
	П
	ТК 70
	Комсомольский пр., д.6
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	169
	Р
	П
	ТК 71
	Комсомольский пр., д.4
	10
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	170
	Р
	П
	ТК 72
	Комсомольский пр., д.2
	22
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2006

	171
	Р
	П
	ТК 72
	Ул.Вокзальная, д.7
	62
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1991

	172
	Р
	П
	ТК 21
	Средняя школа
	250
	100
	Бесканальная
	ППУ
	2004

	173
	Р
	П
	ТК 21
	КНС-1 по ул.Парковая
	17
	50
	Бесканальная
	ППУ
	2004

	174
	Р
	П
	ТК 22
	ДК Комсомольский пр., д.15
	8
	100
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2005

	175
	Р
	П
	ТК 23
	Ул.Матросова., д.24
	8
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	176
	Р
	П
	ТК 24
	Ул.Матросова., д.22
	8
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001

	177
	Р
	П
	ТК 24
	Комсомольский пр., д.19
	63
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1989

	178
	Р
	П
	ТК 25
	Комсомольский пр., д.14
	7
	50
	Непроходной канал
	ППУ
	2012

	179
	Р
	П
	ТК 26
	Ул.Матросова., д.18
	20
	70
	Бесканальная
	ППУ
	2012

	180
	Р
	П
	ТК 19
	Комсомольский пр., д.13
	8
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1994

	181
	Р
	П
	ТК 18
	Школьный,д.18
	8
	80
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1989

	182
	Р
	П
	ТК 18
	Комсомольский пр., д.11
	8
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	1987

	183
	Р
	П
	ТК 17
	Школьный,д.20
	60
	80
	Надземная
	Мин.вата
	1984

	184
	Р
	П
	ТК 14
	Школьный,д.27
	57
	50
	Непроходной канал
	Мин.вата
	2001


Примечание: применить условные обозначения при заполнении таблицы:

графа 2 −     М - участок магистральной тепловой сети; 

Р  - участок распред. сетей отопления;

графа 3  − П - участок тепловой сети на балансе предприятия;

А - участок тепловой сети на балансе абонента.

графа 11  −   Непроходной канал;

Полупроходной канал; 

Проходной канал;

Подвал;

Надземная;

Бесканальная.

графа 12  − ППУ - пенополиуретановая изоляция;
Минвата;

АПБ - армопенобетон (или другая изоляция не упомянутая выше).
3.5.Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их особенностей.

Метод регулирование отпуска тепловой энергии в тепловых сетях -качественный. Т.е. изменением температуры теплоносителя в подающем трубопроводе, в зависимости от температуры наружного воздуха.

Температурный график сетей – 95/70оС.

3.6. Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети.

По результатам гидравлического расчета выявлено, что фактические температурные режимы отпуска тепловой энергии в тепловые сети полностью соответствуют утвержденным графикам регулирования отпуска тепловой энергии.

Таблица 3.6 

Расчетный температурный график работы котельной пос.Назия в отопительном сезоне

	Расчетная температура наружного воздуха ,0С
	-26

	Температура воды в подающем трубопроводе ,0С
	95

	Температура воды в обратном трубопроводе, 0С
	70

	Температура наружного воздуха, 0С
	Температура сетевой воды в подающем труб-де, 0С
	Температура сетевой воды в обратном труб-де, 0С

	10
	37
	32

	9
	39
	34

	8
	41
	35

	7
	42
	36

	6
	44
	37

	5
	46
	39

	4
	48
	40

	3
	50
	41

	2
	51
	42

	1
	53
	43

	0
	55
	45

	-1
	56
	45

	-2
	58
	47

	-3
	60
	48

	-4
	61
	49

	-5
	63
	50

	-6
	65
	51

	-7
	66
	52

	-8
	68
	53

	-9
	69
	54

	-10
	71
	55

	-11
	72
	56

	-12
	74
	57

	-13
	76
	58

	-14
	77
	59

	-15
	79
	60

	-16
	80
	61

	-17
	82
	62

	-18
	83
	63

	-19
	84
	64

	-20
	86
	64

	-21
	88
	66

	-22
	89
	66

	-23
	91
	68

	-24
	92
	68

	-25
	94
	70

	-26
	95
	70
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Рисунок 3.6.1. температурный график котельных.
3.7. Гидравлические режимы тепловых сетей и пьезометрические графики.

Потребители тепловой энергии в границах города подключены закрытой схеме теплоснабжения системы отопления. При разработке электронной модели системы теплоснабжения использован программный расчетный комплекс ZuluThermo 7.0. 

Электронная модель используется в качестве основного инструментария для проведения теплогидравлических расчетов для различных сценариев развития системы теплоснабжения городского округа. 

Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.

На рисунках 3.7.1-2.7.6 изображены результаты гидравлического расчета (пьезометрические графики) по котельным пос. Назия.
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Рисунок 3.7.1 Пьезометрический график от котельной Флагман  до самого удаленного потребителя (Некрасова 35а).
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Рисунок 3.7.2 Пьезометрический график от котельной Флагман до самого удаленного потребителя, ул. Вокзальная 7. 
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Рисунок 3.7.3 Пьезометрический график от котельной Флагман до самого удаленного потребителя, Есенина 1.
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Рисунок 3.7.4 Пьезометрический график от мини-котельной до самого удаленного потребителя, Комсомольский пр.1.
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Рисунок 3.7.5 Пьезометрический график от мини-котельной до самого удаленного потребителя, ЖД.
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Рисунок 3.7.6 Пьезометрический график от котельной Флагман до самого удаленного потребителя, Луговая 2.

3.8 Статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет.
Данных по статистике отказов тепловых сетей за последние пять лет не предоставлено. 
3.9Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов.
На сетях проводятся текущие и капитальные ремонты в межотопительный период. Для выявления мест утечек теплоносителя из трубопроводов, теплоснабжающие и теплосетевые организации применяют следующие методы:
Метод акустической диагностики.
Используются корреляторы усовершенствованной конструкции. Метод имеет перспективу как информационная составляющая в комплексе методов мониторинга состояния, действующих теплопроводов, он хорошо вписывается в процесс эксплуатации и конструктивные особенности прокладок ТС.
Опресcовка на прочность повышенным давлением. Метод применяется и был разработан с целью выявления ослабленных мест трубопровода в ремонтный период и исключения появления повреждений в отопительный период. Он имел долгий период освоения и внедрения, но в настоящее время показывает низкую эффективность 20 – 40%. То есть только 20% повреждений выявляется в ремонтный период и 80% уходит на период отопления. Метод применяется в комплексе оперативной системы сбора и анализа данных о состоянии теплопроводов.
Метод наземного тепловизионного обследования с помощью тепловизора.
При доступной поверхности трассы, желательно с однородным покрытием, наличием точной исполнительной документации, с применением специального программного обеспечения, может очень хорошо показывать состояние обследуемого участка. По вышеназванным условиям применение возможно только на 10% старых прокладок. В некоторых случаях метод эффективен для поиска утечек. После ремонта в межотопительный период, тепловые сети подвергаются испытаниям в соответствии с существующими техническими регламентами и прочими руководящими документами.
3.10 Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей.
Согласно п.6.82 МДК 4-02.2001 «Типовая инструкция по технической эксплуатации тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения»:
Тепловые сети, находящиеся в эксплуатации, должны подвергаться следующим испытаниям:
· гидравлическим испытаниям с целью проверки прочности и плотности трубопроводов, их элементов и арматуры;
·  испытаниям на максимальную температуру теплоносителя (температурным испытаниям) для выявления дефектов трубопроводов и оборудования тепловой сети, контроля за их состоянием, проверки компенсирующей способности тепловой сети;

· испытаниям на тепловые потери для определения фактических тепловых потерь теплопроводами в зависимости от типа строительно-изоляционных конструкций, срока службы, состояния и условий эксплуатации;

· испытаниям на гидравлические потери для получения гидравлических

характеристик трубопроводов;

· испытаниям на потенциалы блуждающих токов (электрическим измерениям для определения коррозионной агрессивности грунтов и опасного действия блуждающих токов на трубопроводы подземных тепловых сетей).

Все виды испытаний должны проводиться раздельно. Совмещение во времени двух видов испытаний не допускается. 

На каждый вид испытаний должна быть составлена рабочая программа, которая утверждается главным инженером ОЭТС.
При получении тепловой энергии от источника тепла, принадлежащего другой организации, рабочая программа согласовывается с главным инженером этой организации.

За два дня до начала испытаний утвержденная программа передается диспетчеру 
ОЭТС и руководителю источника тепла для подготовки оборудования и установления требуемого режима работы сети.
Рабочая программа испытания должна содержать следующие данные:

· задачи и основные положения методики проведения испытания;

· перечень подготовительных, организационных и технологических 

мероприятий;

· последовательность отдельных этапов и операций во время испытания;

· режимы работы оборудования источника тепла и тепловой сети (расход и 

параметры теплоносителя во время каждого этапа испытания);

· схемы работы насосно-подогревательной установки источника тепла при каждом режиме испытания;

· схемы включения и переключений в тепловой сети;

· сроки проведения каждого отдельного этапа или режима испытания;

· точки наблюдения, объект наблюдения, количество наблюдателей в

каждой точке;

· оперативные средства связи и транспорта;

· меры по обеспечению техники безопасности во время испытания;

· список ответственных лиц за выполнение отдельных мероприятий.

Руководитель испытания перед началом испытания должен:

· проверить выполнение всех подготовительных мероприятий;

· организовать проверку технического и метрологического состояния средств измерений согласно нормативно-технической документации;

· проверить отключение предусмотренных программой ответвлений и тепловых пунктов;

· провести инструктаж всех членов бригады и сменного персонала по их обязанностям во время каждого отдельного этапа испытания, а также мерам по обеспечению безопасности непосредственных участников испытания и окружающих лиц.

Гидравлическое испытание на прочность и плотность тепловых сетей, находящихся в эксплуатации, должно быть проведено после капитального ремонта до начала отопительного периода. Испытание проводится по отдельным отходящим от источника тепла магистралям при отключенных водонагревательных установках источника тепла, отключенных системах теплопотребления, при открытых воздушниках на тепловых пунктах потребителей. Магистрали испытываются целиком или по частям в зависимости от технической возможности обеспечения требуемых параметров, а также наличия оперативных средств связи между диспетчером ОЭТС, персоналом источника тепла и бригадой, проводящей испытание, численности персонала, обеспеченности транспортом.

Каждый участок тепловой сети должен быть испытан пробным давлением, минимальное значение которого должно составлять 1,25 рабочего давления. Значение рабочего давления устанавливается техническим руководителем ОЭТС в соответствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды.
Максимальное значение пробного давления устанавливается в соответствии с указанными правилами и с учетом максимальных нагрузок, которые могут принять на себя неподвижные опоры.
В каждом конкретном случае значение пробного давления устанавливается техническим руководителем ОЭТС в допустимых пределах, указанных выше.
При гидравлическом испытании на прочность и плотность давление в самых высоких точках тепловой сети доводится до значения пробного давления за счет давления, развиваемого сетевым насосом источника тепла или специальным насосом из опрессовочного пункта.
При испытании участков тепловой сети, в которых по условиям профиля местности сетевые и стационарные опрессовочные насосы не могут создать давление, равное пробному, применяются передвижные насосные установки и гидравлические прессы.
Длительность испытаний пробным давлением устанавливается главным инженером ОЭТС, но должна быть не менее 10 мин с момента установления расхода подпиточной воды на расчетном уровне. Осмотр производится после снижения пробного давления до рабочего.

Тепловая сеть считается выдержавшей гидравлическое испытание на прочность и плотность, если при нахождении ее в течение 10 мин под заданным пробным давлением значение подпитки не превысило расчетного.
Температура воды в трубопроводах при испытаниях на прочность и плотность не должна превышать 40 °С.Периодичность проведения испытания тепловой сети на максимальную температуру теплоносителя (далее - температурные испытания) определяется руководителем ОЭТС.

Температурным испытаниям должна подвергаться вся сеть от источника тепла до тепловых пунктов систем теплопотребления. Температурные испытания должны проводиться при устойчивых суточных плюсовых температурах наружного воздуха. За максимальную температуру следует принимать максимально достижимую температуру сетевой воды в соответствии с утвержденным температурным графиком регулирования отпуска тепла на источнике.
Температурные испытания тепловых сетей, находящихся в эксплуатации длительное время и имеющих ненадежные участки, должны проводиться после ремонта и предварительного испытания этих сетей на прочность и плотность, но не позднее чем за 3 недели до начала отопительного периода.
Температура воды в обратном трубопроводе при температурных испытаниях не должна превышать 90 °С. Попадание высокотемпературного теплоносителя в обратный трубопровод не допускается во избежание нарушения нормальной работы сетевых насосов и условий работы компенсирующих устройств.
Для снижения температуры воды, поступающей в обратный трубопровод, испытания проводятся с включенными системами отопления, присоединенными через смесительные устройства (элеваторы, смесительные насосы) и водоподогреватели, а также с включенными системами горячего водоснабжения, присоединенными по закрытой схеме и оборудованными автоматическими регуляторами температуры.

На время температурных испытаний от тепловой сети должны быть отключены:

· отопительные системы детских и лечебных учреждений;

· неавтоматизированные системы горячего водоснабжения, присоединенные по закрытой схеме;

· системы горячего водоснабжения, присоединенные по открытой схеме;

· отопительные системы с непосредственной схемой присоединения;

·  калориферные установки.
Отключение тепловых пунктов и систем теплопотребления производится первыми со стороны тепловой сети задвижками, установленными на подающем и обратном трубопроводах тепловых пунктов, а в случае неплотности этих задвижек -задвижками в камерах на ответвлениях к тепловым пунктам. В местах, где задвижки не обеспечивают плотности отключения, необходимо устанавливать заглушки.
Испытания по определению тепловых потерь в тепловых сетях должны проводиться один раз в пять лет на магистралях, характерных для данной тепловой сети по типу строительно-изоляционных конструкций, сроку службы и условиям эксплуатации, с целью разработки нормативных показателей и нормирования эксплуатационных тепловых потерь, а также оценки технического состояния тепловых сетей. График испытаний утверждается техническим руководителем ОЭТС.
Испытания по определению гидравлических потерь в водяных тепловых сетях должны проводиться один раз в пять лет на магистралях, характерных для данной тепловой сети по срокам и условиям эксплуатации, с целью определения эксплуатационных гидравлических характеристик для разработки гидравлических режимов, а также оценки состояния внутренней поверхности трубопроводов. График испытаний устанавливается техническим руководителем ОЭТС.
Испытания тепловых сетей на тепловые и гидравлические потери проводятся при отключенных ответвлениях тепловых пунктах систем теплопотребления.Припроведении любых испытаний абоненты за три дня до начала испытаний должны быть предупреждены о времени проведения испытаний и сроке отключения систем теплопотребления с указанием необходимых мер безопасности. Предупреждение вручается под расписку ответственному лицу потребителя.
Техническое обслуживание и ремонт.

ОЭТС должны быть организованы техническое обслуживание и ремонт тепловых сетей. Ответственность за организацию технического обслуживания и ремонта несет административно-технический персонал, за которым закреплены тепловые сети.
Объем технического обслуживания и ремонта должен определяться необходимостью поддержания работоспособного состояния тепловых сетей.
При техническом обслуживании следует проводить операции контрольного характера (осмотр, надзор за соблюдением эксплуатационных инструкций, технические испытания и проверки технического состояния) и технологические операции восстановительного характера (регулирование и наладка, очистка, смазка, замена вышедших из строя деталей без значительной разборки, устранение различных мелких дефектов).

Основными видами ремонтов тепловых сетей являются капитальный и текущий ремонты.
При капитальном ремонте должны быть восстановлены исправность и полный или близкий к полному, ресурс установок с заменой или восстановлением любых их частей, включая базовые.
При текущем ремонте должна быть восстановлена работоспособность установок, заменены и (или) восстановлены отдельные их части.Система технического обслуживания и ремонта должна носить предупредительный характер.
При планировании технического обслуживания и ремонта должен быть проведен расчет трудоемкости ремонта, его продолжительности, потребности в персонале, а также материалах, комплектующих изделиях и запасных частях.

На все виды ремонтов необходимо составить годовые и месячные планы (графики). Годовые планы ремонтов утверждает главный инженер организации.

 Планы ремонтов тепловых сетей организации должны быть увязаны с планом ремонта оборудования источников тепла.

В системе технического обслуживания и ремонта должны быть предусмотрены:

· подготовка технического обслуживания и ремонтов;

· вывод оборудования в ремонт;

· оценка технического состояния тепловых сетей и составление дефектных ведомостей;

· проведение технического обслуживания и ремонта;

· приемка оборудования из ремонта;

· контроль и отчетность о выполнении технического обслуживания и ремонта.
Организационная структура ремонтного производства, технология ремонтных работ, порядок подготовки и вывода в ремонт, а также приемки и оценки состояния отремонтированных тепловых сетей должны соответствовать НТД.

3.11 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и рузельтаты их исполнения.
Сведений о предписаниях надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловых сетей не выявлено.

3.12 Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловой из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя.

Согласно предоставленной информации узлы учета имеются у потребителей: Администрация, МКУК КСЦ "Назия", Детский сад №26(Октябрьская 6а), дом Матросова 18к1.
3.13 Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи.

Согласно «Типовая инструкция по технической эксплуатации тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения» МДК 4-02.2001 в ОЭТС должно быть обеспечено круглосуточное оперативное управление оборудованием, задачами которого являются:

- ведение режима работы;

- производство переключений, пусков и остановов;

- локализация аварий и восстановление режима работы;

- подготовка к производству ремонтных работ;

- выполнение графика ограничений и отключений потребителей, вводимого в установленном порядке.

Тепломеханическое оборудование на Источниках тепловой энергии города имеет невысокую степень автоматизации. Тепловые сети имеют слабую диспетчеризацию. Регулирующие и запорные задвижки в тепловых камерах не автоматизированы, некоторые участки тепловых сетей не имеют системы дистанционного контроля.

Диспетчерская МУП «Коммунальное хозяйство» и ООО «СибТЭК» оборудованы телефонной связью принимает сигналы об утечках и авариях на сетях от жильцов и обслуживающего персонала.

3.14Перечень выявленных бесхозных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на них эксплуатации.
В ходе сбора данных для разработки проекта «Схема теплоснабжения «муниципального образования  Назиевское городское поселение Муниципального образования Кировский Муниципальный район Ленинградской области до 2028 года» бесхозяйных тепловых сетей на территории поселения не выявлено.
Глава 1. Часть 4. Зоны действия источников тепловой энергии

4.1 Описание существующих зон действия источников тепловой энергии во всех системах теплоснабжения на территории поселения, городского округа, включая перечень котельных, находящихся в зоне эффективного радиуса теплоснабжения источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии

Настоящая глава содержит описание существующих зон действия источников тепловой энергии во всех системах теплоснабжения на территории Муниципального образования Кировский Муниципальный район Ленинградской области, включая перечень котельных, находящихся в зоне эффективного радиуса теплоснабжения источников выработки тепловой энергии.

Зоной действия источника тепловой энергии является территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения.

На территории пос.Назия осуществляют свою деятельность две организации - МУП «НазияКомСервис» и ООО «Флагман».

Расположение централизованных источников теплоснабжения с выделением зон действия, а также основные тепловые трассы от централизованных источников к потребителям приведены на рисунке 4.1.1.
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Рисунок.4.1.2.Котельная «ЦРБ».
Глава 1. Часть 5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

5.1.Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления при расчетных температурах наружного воздуха

Централизованное теплоснабжение пос. Назия осуществляется от следующих котельных:

· Блок-модульная котельная - в резерве.
· Мини-котельная 

· Котельная Флагман
Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления, вентиляции и ГВС на территории города составляет -26 °С. Отопительный период длится 220 суток.

Общая подключенная нагрузка отопления вентиляции и ГВС в границах жилой застройки города составляет 12,73 Гкал/ч. Котельные закольцованы.
Таблица 5.1.1.

Расчетные тепловые нагрузки потребителей МО Назиевское ГП.

	Наименование узла
	Способ задания нагрузки
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч

	Парковая
	Задается расходом
	0,0533

	Комсомольский пр 13
	Задается расходом
	0,0890

	Школьный 18
	Задается расходом
	0,1743

	Комсомольский пр 11
	Задается расходом
	0,0955

	Школьный 20
	Задается расходом
	0,1620

	Комсомольский пр 15
	Задается расходом
	0,2775

	Матросова 20
	Задается расходом
	0,0780

	Матросова 18
	Задается расходом
	0,0800

	Комсомольский пр 19
	Задается расходом
	0,1350

	ЖД
	Задается расходом
	0,0800

	Средняя школа
	Задается расходом
	0,4700

	Школьный 27
	Задается расходом
	0,0948

	Комсомольский пр 7
	Задается расходом
	0,0800

	Комсомольский пр 5
	Задается расходом
	0,0800

	Комсомольский пр 3
	Задается расходом
	0,1198

	Комсомольский пр 1
	Задается расходом
	0,0700

	Вокзальная 6
	Задается расходом
	0,2300

	Вокзальная 4
	Задается расходом
	0,0500

	ЖД2
	Задается расходом
	0,1050

	Луговая 4
	Задается расходом
	0,1168

	Луговая 2
	Задается расходом
	0,2300

	Луговая 6
	Задается расходом
	0,1800

	Здание
	Задается расходом
	0,2850

	Больничн.сектор
	Задается расходом
	0,0525

	Больничн.сектор
	Задается расходом
	0,0525

	Поликлиника
	Задается расходом
	0,0400

	Клуб
	Задается расходом
	0,0525

	Дет. поликл.
	Задается расходом
	0,0525

	Ветеринарный участок
	Задается расходом
	0,0538

	Больница
	Задается расходом
	0,0870

	Матросова 8а
	Задается расходом
	0,0800

	Роддом
	Задается расходом
	0,0800

	Пищеб
	Задается расходом
	0,0525

	Прачечная
	Задается расходом
	0,0525

	Здание
	Задается расходом
	0,0300

	Здание
	Задается расходом
	0,0850

	Здание
	Задается расходом
	0,1050

	Дом быта
	Задается расходом
	0,0405

	ДБО
	Задается расходом
	0,0800

	Администрация
	Задается расходом
	0,0250

	НазияКомСервис
	Задается расходом
	0,0650

	Октябрьская 15
	Задается расходом
	0,0800

	Октябрьская 19
	Задается расходом
	0,3100

	Октябрьская 21
	Задается расходом
	0,0260

	Центральная насосная
	Задается расходом
	0,0800

	Октябрьская 23
	Задается расходом
	0,0830

	Калинина 1
	Задается расходом
	0,0650

	Торфяников 6
	Задается расходом
	0,0800

	Торфяников 8
	Задается расходом
	0,0793

	Некрасова 35а
	Задается расходом
	0,1500

	Школа-Интернат
	Задается расходом
	0,1000

	Школа-Интернат
	Задается расходом
	0,1000

	Артеменко 6
	Задается расходом
	0,0300

	Пожарная часть
	Задается расходом
	0,0780

	Есенина 6
	Задается расходом
	0,2800

	Есенина 4
	Задается расходом
	0,7000

	Есенина 7
	Задается расходом
	0,3900

	Есенина 5
	Задается расходом
	0,4000

	Есенина 3
	Задается расходом
	0,1500

	Есенина 1
	Задается расходом
	0,3400

	Есенина 2
	Задается расходом
	0,2800

	Вокзальная 15
	Задается расходом
	0,5500

	Артеменко 4а
	Задается расходом
	0,3900

	Артеменко 4
	Задается расходом
	0,1100

	Октябрьская 10
	Задается расходом
	0,1030

	Октябрьская 8
	Задается расходом
	0,2590

	Октябрьская 6
	Задается расходом
	0,2500

	Октябрьская 2
	Задается расходом
	0,0800

	Аптека
	Задается расходом
	0,0200

	Артеменко 2
	Задается расходом
	0,0950

	Октябрьская 11
	Задается расходом
	0,0700

	Школьный 15а
	Задается расходом
	0,0900

	Октябрьская 9
	Задается расходом
	0,1000

	Октябрьская 7
	Задается расходом
	0,1100

	Интернат Спальный корпус
	Задается расходом
	0,2308

	Октябрьская 3
	Задается расходом
	0,1090

	Школьный 15б
	Задается расходом
	0,0600

	Школьный 15
	Задается расходом
	0,0900

	Школьный 17
	Задается расходом
	0,0230

	Школьный 19в
	Задается расходом
	0,0300

	Комсомольский пр 10
	Задается расходом
	0,2180

	Комсомольский пр 8а
	Задается расходом
	0,1665

	Комсомольский пр 8а
	Задается расходом
	0,1650

	Комсомольский пр 8
	Задается расходом
	0,1000

	Комсомольский пр 6
	Задается расходом
	0,0800

	Комсомольский пр 4
	Задается расходом
	0,0925

	Комсомольский пр 2
	Задается расходом
	0,1400

	Вокзальная 7
	Задается расходом
	0,1100


5.2.Применение отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии

Применение поквартирного отопления на территории города не распространено. Перевод встроенных помещений в домах, отопление которых осуществляется централизованно, на поквартирные источники тепловой энергии, прямо запрещается ФЗ No190 «О теплоснабжении». Расширение опыта перевода многоквартирных жилых домов на использование поквартирных источников не ожидается.

5.3.Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период

Все котельные работают в одну сеть, исходя из этого нецелесообразно производить разбивку потребителей по территориальному делению.
Расчетные значения потребления тепловой энергии за год приведен в таблице 5.3.1.

Таблица 5.3.1.

Значения потребления тепловой энергии

	Наименование узла
	Способ задания нагрузки
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Расчетное потребление тепловой энергии, Гкал/год

	Парковая
	Задается расходом
	0,0533
	163,45

	Комсомольский пр 13
	Задается расходом
	0,089
	272,93

	Школьный 18
	Задается расходом
	0,1743
	534,51

	Комсомольский пр 11
	Задается расходом
	0,0955
	292,86

	Школьный 20
	Задается расходом
	0,162
	496,79

	Комсомольский пр 15
	Задается расходом
	0,2775
	850,99

	Матросова 20
	Задается расходом
	0,078
	239,20

	Матросова 18
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Матросова 18к1
	Задается расходом
	0,103
	315,86

	Комсомольский пр 19
	Задается расходом
	0,135
	413,99

	ЖД
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Средняя школа
	Задается расходом
	0,47
	1441,31

	Школьный 27
	Задается расходом
	0,0948
	290,72

	Октябрьская 6а
	Задается расходом
	0,4
	1222,2

	Комсомольский пр 7
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Комсомольский пр 5
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Комсомольский пр 3
	Задается расходом
	0,1198
	367,38

	Комсомольский пр 1
	Задается расходом
	0,07
	214,66

	Вокзальная 6
	Задается расходом
	0,23
	705,32

	Вокзальная 4
	Задается расходом
	0,05
	153,33

	ЖД
	Задается расходом
	0,105
	322,00

	Луговая 4
	Задается расходом
	0,1168
	358,18

	Луговая 2
	Задается расходом
	0,23
	705,32

	Луговая 6
	Задается расходом
	0,18
	551,99

	Здание
	Задается расходом
	0,285
	873,99

	Больничн.сектор
	Задается расходом
	0,0525
	161,00

	Больничн.сектор
	Задается расходом
	0,0525
	161,00

	Поликлиника
	Задается расходом
	0,04
	122,66

	Клуб
	Задается расходом
	0,0525
	161,00

	Дет. поликл.
	Задается расходом
	0,0525
	161,00

	Ветеринарный участок
	Задается расходом
	0,0538
	164,98

	Больница
	Задается расходом
	0,087
	266,80

	Матросова 8а
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Роддом
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Пищеб
	Задается расходом
	0,0525
	161,00

	Прачечная
	Задается расходом
	0,0525
	161,00

	Здание
	Задается расходом
	0,03
	92,00

	Здание
	Задается расходом
	0,085
	260,66

	Здание
	Задается расходом
	0,105
	322,00

	Дом быта
	Задается расходом
	0,0405
	124,20

	ДБО
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Администрация
	Задается расходом
	0,025
	76,67

	НазияКомСервис
	Задается расходом
	0,065
	199,33

	Октябрьская 15
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Октябрьская 19
	Задается расходом
	0,31
	950,65

	Октябрьская 21
	Задается расходом
	0,026
	79,73

	Центральная насосная
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Октябрьская 23
	Задается расходом
	0,083
	254,53

	Калинина 1
	Задается расходом
	0,065
	199,33

	Торфяников 6
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Торфяников 8
	Задается расходом
	0,0793
	243,18

	Некрасова 35а
	Задается расходом
	0,15
	459,99

	Школа-Интернат
	Задается расходом
	0,1
	306,66

	Школа-Интернат
	Задается расходом
	0,1
	306,66

	Артеменко 6
	Задается расходом
	0,03
	92,00

	Пожарная часть
	Задается расходом
	0,078
	239,20

	Есенина 6
	Задается расходом
	0,28
	858,65

	Есенина 4
	Задается расходом
	0,7
	2146,63

	Есенина 7
	Задается расходом
	0,39
	1195,98

	Есенина 5
	Задается расходом
	0,4
	1226,65

	Есенина 3
	Задается расходом
	0,15
	459,99

	Есенина 1
	Задается расходом
	0,34
	1042,65

	Есенина 2
	Задается расходом
	0,28
	858,65

	Вокзальная 15
	Задается расходом
	0,55
	1686,64

	Артеменко 4а
	Задается расходом
	0,39
	1195,98

	Артеменко 4
	Задается расходом
	0,11
	337,33

	Октябрьская 10
	Задается расходом
	0,103
	315,86

	Октябрьская 8
	Задается расходом
	0,259
	794,25

	Октябрьская 6
	Задается расходом
	0,25
	766,66

	Октябрьская 2
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Аптека
	Задается расходом
	0,02
	61,33

	Артеменко 2
	Задается расходом
	0,095
	291,33

	Октябрьская 11
	Задается расходом
	0,07
	214,66

	Школьный 15а
	Задается расходом
	0,09
	276,00

	Октябрьская 9
	Задается расходом
	0,1
	306,66

	Октябрьская 7
	Задается расходом
	0,11
	337,33

	Интернат Спальный корпус
	Задается расходом
	0,2308
	707,78

	Октябрьская 3
	Задается расходом
	0,109
	334,26

	Школьный 15б
	Задается расходом
	0,06
	184,00

	Школьный 15
	Задается расходом
	0,09
	276,00

	Школьный 17
	Задается расходом
	0,023
	70,53

	Школьный 19в
	Задается расходом
	0,03
	92,00

	Комсомольский пр 10
	Задается расходом
	0,218
	668,52

	Комсомольский пр 8а
	Задается расходом
	0,1665
	510,59

	Комсомольский пр 8а
	Задается расходом
	0,165
	505,99

	Комсомольский пр 8
	Задается расходом
	0,1
	306,66

	Комсомольский пр 6
	Задается расходом
	0,08
	245,33

	Комсомольский пр 4
	Задается расходом
	0,0925
	283,66

	Комсомольский пр 2
	Задается расходом
	0,14
	429,33

	Вокзальная 7
	Задается расходом
	0,11
	337,33


5.4.Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источника тепловой энергии

Величина потребления тепловой энергии на нужды отопления, ГВС и суммарно (ОВ+ГВС) при расчетных значениях наружного воздуха от всех источников тепловой энергии представлена в таблице 5.3.1.

5.5. Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение

Для разных категорий домов и сооружений существуют индивидуальные нормативы потребления тепловой энергии, в таблице 5.5.1. представлены нормативы потребления коммунальных услуг населением на отопление для определенных видов жилищного фонда.

Нормативы потребления коммунальных услуг населением части холодного и горячего водоснабжения при закрытой схеме теплоснабжения представлены в таблице 5.5.2.
Таблица 5.5.1.

Нормативы потребления коммунальных услуг населением на отопление
	Нормативы потребления коммунальных услуг населением на отопление на 1 м2 жилой площади в месяц,

	Группа домов
	Дома, построенные до 1999 года
	Дома, построенные после 1999 года

	
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	1–5-этажные
	0,0224
	0,0157

	6–9-этажные
	0,0205
	0,0146

	10 и более этажей
	0,0193
	0,0142


Таблица 5.5.2.

Нормативы потребления коммунальных услуг населением в части холодного и горячего водоснабжения

	№ п. 
	Тип благоустройства 
	Этажность 
	Нормативы потребления, в месяц 

	
	
	
	Расход воды, куб. м /чел. 

	
	
	
	Суммарный расход 
	Холодная вода 
	Горячая вода 

	1 
	Дома, оборудованные ванной и душем 
	1 - 5 
	10,65 
	6,54 
	4,11 

	
	
	6 - 9 
	10,65 
	6,29 
	4,36 

	
	
	10 и более 
	10,65 
	6,19 
	4,46 

	2 
	Дома, оборудованные сидячей ванной 
	1 - 5 
	8,37 
	5,14 
	3,23 

	
	
	6 - 9 
	8,37 
	4,94 
	3,43 

	3 
	Дома, оборудованные душем без ванн 
	1 - 5 
	7,00 
	4,30 
	2,70 

	
	
	6 - 9 
	7,00 
	4,13 
	2,87 

	
	
	10 и более 
	7,00 
	4,07 
	2,93 

	4 
	Дома, оборудованные газовыми водонагревателями, с ваннами 
	
	5,78 
	5,78 
	- 

	5 
	Дома с горячим водоснабжением без ванн и душа, с раковинами 
	1 - 5 
	4,56 
	2,80 
	1,76 

	6 
	Дома, без горячего водоснабжения при нагреве воды на твердом топливе или водонагревателями, с ваннами и душа 
	
	4,56 
	4,56 
	- 

	7 
	Дома без горячего водоснабжения и ванн (душей) 
	
	3,35 
	3,35 
	- 

	8 
	Дома без горячего водоснабжения, без ванн, унитазов 
	
	2,28 
	2,28 
	- 

	9 
	Дома без канализования
	
	1,06 
	1,06 
	- 

	10 
	Дома с канализованием и потреблением 
холодной воды из уличных колонок 
	
	0,76 
	0,76 
	- 

	11 
	Общежития квартирного типа 
	1 - 5 
	10,65 
	6,54 
	4,11 

	
	
	6 - 9 
	10,65 
	6,29 
	4,36 

	
	
	10 и более 
	10,65 
	6,19 
	4,46 

	12 
	Общежития секционного типа 
	1 - 5 
	7,00 
	4,30 
	2,70 

	
	
	6 - 9 
	7,00 
	4,13 
	2,87 

	
	
	10 и более 
	7,00 
	4,07 
	2,93 

	13 
	Общежития с общими душевыми и прачечными 
	1 - 5 
	4,26 
	2,616 
	1,644 

	
	
	6 - 9 
	4,26 
	2,515 
	1,745 

	
	
	10 и более 
	4,26 
	2,478 
	1,782 

	14 
	Общежития без общих душевых 
	1 - 5 
	2,13 
	1,308 
	0,822 

	
	
	6 - 9 
	2,13 
	1,258 
	0,872 

	
	
	10 и более 
	2,13 
	1,239 
	0,891 


Глава 1. Часть 6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

6.1 Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и присоединенной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии, а в случае нескольких выводов тепловой мощности от одного источника тепловой энергии - по каждому из выводов;

Таблица 6.1.1.
	Котельная
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Располагаемая мощность,  Гкал/ч
	Потери в сетях, Гкал/ч
	Расход на СН, Гкал/ч

	Блочно-модульная котельная
	3,2
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мини-котельная
	2,41
	2,41
	0,107
	0,003

	Котельная Флагман
	10,32
	10,32
	-
	-


Данных по котельной Флагман не предоставлено.
6.2Резервы и дефицитов тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии и выводам тепловой мощности от источников тепловой энергии;

В таблице 6.2.1. представлены сведения о резерве/дефиците тепловой мощности на источниках теплоснабжения.

Таблица 6.2.1.

Сведения о резерве/дефиците тепловой мощности на источниках теплоснабжения

	Источник теплоснабжения,

Адрес
	Установленная мощность, Гкал/час
	Присоединенная нагрузка Гкал/час
	Потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	Потери на собственные нужды

Гкал/ч
	Резерв/

Дефицит тепла, Гкал/ч

	Блочно-модульная котельная
	3,2
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мини-котельная
	2,41
	12,06
	0,107
	0,003
	0,67*

	Котельная Флагман
	10,32
	
	-
	-
	


*- Резерв тепловой мощности без учета резервируемой котельной.

6.3 Гидравлические режимы, обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника к потребителю;

При разработке электронной модели системы теплоснабжения использован программный расчетный комплекс ZuluThermo 7.0. 

Электронная модель используется в качестве основного инструментария для проведения теплогидравлических расчетов для различных сценариев развития системы теплоснабжения городского округа. 

Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.

Гидравлический расчет выполнен на электронной модели схемы теплоснабжения в РПК Zulu 7.0. Результаты расчета представлены в пьезометрических графиках, построенные на основании расчета.

6.4. Причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствий влияния дефицитов на качество теплоснабжения;

Под дефицитом тепловой энергии понимается технологическая невозможность обеспечения тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии, объема поддерживаемой резервной мощности и подключаемой тепловой нагрузки.

Объективным фактором является то, что распределение объектов теплоэнергетики по территории города не может быть равномерным по причине разной плотности размещения потребителей тепловой энергии. 

Как правило, основными причинами возникновения дефицита и снижения качества теплоснабжения являются отказ теплоснабжающих организаций от выполнения инвестиционных обязательств, приводящих к снижению резервов мощности и роста объемов теплопотребления.

В будущем, чтобы избежать нарастания дефицита мощности необходимо поддерживать баланс между нагрузками вновь вводимых объектов потребления тепловой энергии и располагаемыми мощностями источников систем теплоснабжения.

6.5. Резервов тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источников с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности.

Источники с дефицитом тепловой мощности отсутствуют.

Глава 1. Часть 7. Балансы теплоносителя

7.1 Утвержденные балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть;

Данных по утвержденным балансам ВПУ не предоставлено.
7.2.Утвержденные балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения.

Данных по утвержденным балансам ВПУ не предоставлено.

Глава 1. Часть 8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом

Основными характеристиками системы газоснабжения муниципального образования Назиевское городское поселение являются:

протяженность межпоселковых газопроводов – 22,5 км, протяженность распределительных газопроводов – 2,5 км;

число ГРС – 6 ед.;
население, снабженное централизованным газоснабжением, – 2,2 тыс. чел. (43%).
К основным магистральным газопроводам, пролегающим вблизи территории муниципального образования, относятся: «Грязовец-Ленинград» - 1 (5,4 МПа, d=1000 мм), «Грязовец-Ленинград» - 2 (5,4 МПа, d=1000 мм), «Грязовец-Выборг» - 1 (9,8 МПа, d=1400 мм), «Грязовец-Выборг» - 2 (9,8 МПа, d=1400 мм), Отвод к ГРС «Васильково» (5,4 МПа, d=300 мм).

Поступление газа в пгт. Назия обеспечивает работу котельных, расположенных на его территории.

Система газоснабжения потребителей двухступенчатая по давлению. От ГРС природный газ подаётся в населенный пункт по газопроводу высокого давления. Далее газ подается на ГРП, где параметры газа редуцируются до параметров низкого давления и далее газопроводами низкого давления газ подается непосредственно потребителям.
Таблица 8.1.

Годовое потребление топлива.
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8.1 Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии;

Основным видом топлива на котельных является природный газ . Данные о фактическом потреблении топлива представлены в таблице 8.1.1.
Таблица 8.1.1.

Потребление топлива в 2012 году котельными
	Котельная
	Мощность котельной Гкал/час
	Топливо
	Расход условного

топлива

тут
	Удельный расход условного топлива кг.у.т./Гкал 
	Расход натурального топлива

тыс.куб.м. 

	Блочно-модульная котельная
	3,2
	газ
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мини-котельная
	2,41
	газ
	0,681
	155,7
	592,174

	Котельная Флагман
	10,32
	газ
	4,586
	-
	3988,47


8.2 Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями;

Данных по резервным видам топлива не предоставлены.
8.3 Описание особенностей характеристик топлив в зависимости от мест поставки;

Согласно предоставленным данным среднемесячная калорийность газа, поставляемого на котельные составляет 8403 ккал/м3.

8.4Анализ поставки топлива в периоды расчетных температур наружного воздуха.

Бесперебойность и надежность поставок газа потребителям продолжает обеспечиваться в настоящее время, прежде всего, благодаря хорошо продуманной функциональной организации Единой Системы Газоснабжения, имеющей закольцованную структуру газотранспортной сети, систему подземных хранилищ, резервы мощностей региональных предприятий и эксплуатационные системные резервы, а также централизованное управление.
Эта надежность подтверждалась и в случае аварийных нештатных ситуаций. 
ЕСГ характеризуется не только высокой надежностью газоснабжения, но и высокой степенью технологической безопасности. Преимущественно подземная прокладка газопроводов, наличие охранных зон вдоль их трасс, размещение объектов ЕСГ за пределами жилой застройки в соответствии с требованиями строительных норм, особенности технологии транспортировки газа и ряд других факторов обеспечивают относительную безопасность системы.
Обеспечение надежности работы ЕСГ определяется:

поддержанием необходимого технического состояния объектов добычи и транспорта газа;

развитием подземных хранилищ газа;

внедрением новых и модернизацией устаревших автоматизированных систем управления технологическими процессами добычи, транспорта и хранения газа;


применением современных методов ремонта и эксплуатации оборудования;

внедрением энергосберегающих технологий;

строительством новых газодобывающих и газотранспортных мощностей;

совершенствованием систем диспетчерского управления ЕСГ.

Глава1. Часть 9. Надежность теплоснабжения.

9.1Описание показателей надежности.

Применительно к системам теплоснабжения надёжность можно рассматривать как свойство системы:

1.Бесперебойно снабжать потребителей в необходимом количестве тепловой

энергией требуемого качества.

2.Не допускать ситуаций, опасных для людей и окружающей среды.

На выполнение первой из сформулированных в определении надёжности функций, которая обусловлена назначением системы, влияют единичные свойства безотказности, ремонтопригодности, долговечности, сохраняемости, режимной управляемости, устойчиво способности и живучести. Выполнение второй функции, связанной с функционированием системы, зависит от свойств безотказности, ремонтопригодности, долговечности, сохраняемой, безопасности.
Резервирование – один из основных методов повышения надёжности объектов, предполагающий введение дополнительных элементов и возможностей сверх минимально необходимых для нормального выполнения объектом заданных функций. Реализация различных видов резервирования обеспечивает резерв мощности (производительности, пропускной способности) системы теплоснабжения 

– разность между располагаемой мощностью (производительностью, пропускной способностью) объекта и его нагрузкой в данный момент времени при допускаемых значениях параметров режима и показателях качества продукции.

Показатели (критерии) надежности
Способность проектируемых и действующих источников тепловой энергии, тепловых сетей и в целом СЦТ обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения следует определять по трем показателям (критериям):

– Вероятность безотказной работы системы [Р] - способность системы не допускать отказов, приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +120С, в промышленных зданиях ниже +80С, более числа раз установленного нормативами.

– Коэффициент готовности системы [Кг] - вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов, допускаемых нормативами. Допускаемое снижение температуры составляет 20С.

– Живучесть системы [Ж] - способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных остановов (более 54 часов).

Вероятность безотказной работы [P].
Вероятность безотказной работы [Р] для каждого j -го участка трубопровода в течение одного года вычисляется с помощью плотности потока отказов ωjp
Р =е(-ωjР);

Вычисленные на предварительном этапе плотности потока отказов ωjЕи ωjР, корректируются по статистическим данным аварий за последние 5 лет в соответствии с оценками показателей остаточного ресурса участка теплопровода для каждой аварии на данном участке путем ее умножения на соответствующие коэффициенты.

Вероятность безотказной работы [Р] определяется по формуле:Р=е-ω;

где ω – плотность потока учитываемых отказов, сопровождающихся снижением подачи тепловой энергии потребителям, может быть определена по эмпирической формуле:

ω = а. m*Кс*d0,208;

где, а – эмпирический коэффициент. При нормативном уровне безотказности 

а = 0,00003;

m – эмпирический коэффициент потока отказов, полученный на основе обработки статистических данных по отказам. Допускается принимать равным 0,5 при расчете показателя безотказности и 1,0 при расчете показателя готовности;

Кс – коэффициент, учитывающий старение (утрату ресурса) конкретного участка теплосети. Для проектируемых новых участков тепловых сетей рекомендуется принимать Кс=1. Во всех других случаях коэффициент старения рассчитывается в зависимости от времени эксплуатации по формуле:

Кс=3·И2,6
И =n/no
где И – индекс утраты ресурса;

n – срок службы теплопровода с момента ввода в эксплуатацию (в годах);

no – расчетный срок службы теплопровода (в годах).

Нормативные (минимально допустимые) показатели вероятности безотказной работы согласно СНиП 41-02-2003 принимаются для:
источника тепловой энергии – Рит = 0,97;

тепловых сетей – Ртс = 0,90;

потребителя теплоты – Рпт = 0,99;

СЦТ – Рсцт = 0,9*0,97*0,99 = 0,86.

Заказчик вправе устанавливать более высокие показатели вероятности безотказной работы. Расчеты показателей (критериев) надежности систем теплоснабжения выполняются с использованием компьютерных программ.

При проектировании тепловых сетей по критерию – вероятность безотказной работы [Р] определяются: по тепловым сетям:

– допустимость проектирования радиальных (лучевых) теплотрасс и в случае необходимости – места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;
– предельно допустимая длина не резервированных участков теплопроводов до каждого потребителя или теплового пункта;

– достаточность диаметров, выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов, для обеспечения резервной подачи тепловой энергии потребителям при отказах;

– необходимость применения на конкретных участках по условию безотказности надземной прокладки или прокладки в проходных каналах (тоннелях),

Коэффициент готовности системы [Eг] - вероятность работоспособного состояния системы, ее готовности поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру более установленного нормативом числа часов в год.
Коэффициент готовности для j -го участка рассчитывается по формуле:

Ег= (5448 - z1 - z2 - z3 - z4)/5448;

где z1 - число часов ожидания нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности;

z2 - число часов ожидания неготовности источника тепла (при отсутствии данных принимается равным 50 ч);
Оценку готовности энергоисточника рекомендуется производить по фактическим статистическим данным числа часов в год неготовности следующих узлов энергоисточника за последние 5 лет эксплуатации:

Z2 = zоб + zвпу + zтсв + zпар + zтоп + zхво + zэл;
где zоб – основного энергооборудования;

zвпу – водоподогревательной установки;

zтсв – тракта трубопроводов сетевой воды;

zпар – тракта паропроводов;

zтоп – топливообеспечения;

zхво – водоподготовительной установки и группы подпитки;

zэл – электроснабжения.

Z3 - число часов ожидания неготовности участка тепловой сети;

z4 - число часов ожидания неготовности систем теплоиспользования абонента (при отсутствии данных принимается равным 10 ч).
Число часов ожидания неготовности j -го участка тепловой сети:

Z3 = tвωjЕ.

Здесь tв - среднее время восстановления (в часах) теплопровода диаметра dj(см. 

СНиП 41-02-2003, табл.2); ωjЕ - плотность потока отказов, используемая для

вычисления коэффициента готовности.

Минимально допустимый показатель готовности систем центрального теплоснабжения к исправной работе согласно п. 6.31 СНиП 41-02-2003 равен 0,97.

где z1 – число часов ожидания неготовности СЦТ в период стояния нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности. Определяется по климатологическим данным с учетом способности системы обеспечивать заданную температуру в помещениях.

Живучесть [Ж] - минимально допустимая величина подачи тепловой энергии потребителям по условию живучести должна быть достаточной для поддержания температуры теплоносителя в трубах и соответственно температуры в помещениях, в подъездах, лестничных клетках, на чердаках и т.п. не ниже +3 ºС.
Расчет показателей надежности системы теплоснабжения производится исходя из статистических данных по отказам работы системы теплоснабжения и ее элементов.

Результаты расчетов приведены в таблице 9.1.1.

Таблица 1.9.1

Критерии надежности систем теплоснабжения.

	№ п/п
	Наименование показателя
	Обозначение
	От источника тепловой энергии

	
	
	
	Блочно-модульная котельная
	Мини-котельная 
	Котельная Флагман

	1
	Надежность электроснабжения источников тепловой энергии
	Кэ
	ВЫВЕДЕНА ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ В 2012 ГОДУ.
	0,9
	0,9

	2
	Надежность водоснабжения источников тепловой энергии
	Кв
	
	0,8
	0,8

	3
	Надежность топливоснабжения источников тепловой энергии
	Кт
	
	1,0
	1,0

	4
	Уровень резервирования источников тепловой энергии и элементов тепловой сети путем их кольцевания или устройства перемычек
	Кр
	
	1,0
	1,0

	5
	Техническое состояние тепловых сетей, характеризуемое наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов
	Кс
	
	0,7
	0,7

	6
	готовность теплоснабжающих организаций к проведению аварийно-восстановительных работ в системах теплоснабжения, которая
базируется на показателях:

-укомплектованность ремонтным и оперативно-ремонтным персоналом,

- оснащенности машинами, специальными механизмами и оборудованием
	Кукомпл

К оснащ
	
	0,8

0,8


	0,8

0,8



	7
	Коэффициент надежности системы коммунального теплоснабжения от источника тепловой энергии
	Кнад
	
	0,85
	0,85


9.2 Анализ аварийных отключений потребителей.
МУП «НазияКомСервс» предоставили учет отказов на тепловых сетях. С момента принятия тепловых сетей на баланс, службой эксплуатации журналы учета утечек на тепловых сетях.
Таблица 9.2.1

Утечки на тепловых сетях.

	Период
	2012
	2013

	Количество отказов на тепловой сети, шт.
	18
	-


Восстановление теплоснабжения осуществляется в сроки, предусмотренные СНиП 41.02.2003 «Тепловые сети».

Глава 1. Часть 10.Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций.

Согласно Постановлению Правительства РФ No1140 от 30.12.2009 г., «Об утверждении стандартов раскрытия информации организациями коммунального комплекса и субъектами естественных монополий, осуществляющих деятельность в сфере оказания услуг по передаче тепловой энергии», раскрытию подлежит информация:

а) о ценах (тарифах) на регулируемые товары и услуги и надбавках к этим ценам (тарифам);

б) об основных показателях финансово-хозяйственной деятельности регулируемых организаций, включая структуру основных производственных затрат (в части регулируемой деятельности);

в) об основных потребительских характеристиках регулируемых товаров и услуг регулируемых организаций и их соответствии государственным и иным утвержденным стандартам качества;

г) об инвестиционных программах и отчетах об их реализации;

д) о наличии (отсутствии) технической возможности доступа к регулируемым товарам и услугам регулируемых организаций, а также о регистрации и ходе реализации заявок на подключение к системе теплоснабжения;

е) об условиях, на которых осуществляется поставка регулируемых товаров и (или) оказание регулируемых услуг;

ж) о порядке выполнения технологических, технических и других мероприятий, связанных с подключением к системе теплоснабжения

Отчет о выполнении производственной программы МУП "НазияКомСервис" не предоставлен. 
Сведения о финансово-хозяйственной деятельности общества с ограниченной ответственностью «Флагман» представлены в таблице 1.10.1.

Таблица 1.10.1.

Сведения о финансово-хозяйственной деятельности

общества с ограниченной ответственностью «Флагман»

(Назиевское городское поселение МО "Кировскийий муниципальный район"),

которые были учтены комитетом по тарифам и ценовой политике (Лен РТК)

при установлении тарифов на 2013 год

	№ п/п
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Значение

	1
	2
	3
	4

	1
	Вид регулируемой деятельности
	
	Некомбинированная выработка

	2
	Выручка от регулируемой деятельности 
	тыс.руб.
	37 051,61

	3
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности, в том числе: 
	тыс.руб.
	36 402,61

	3.1.
	Расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность)
	тыс.руб.
	-

	3.2.
	Расходы на топливо
	тыс.руб.
	15 452,53

	
	Газ природный по регулируемой цене
	Стоимость
	тыс.руб.
	15 452,53

	
	
	Объем
	тыс.м3
	3 666,00

	
	
	Стоимость 1й единицы объема с учетом доставки 

(транспортировки)
	руб./тыс.м3
	4 215,09

	
	
	Способ приобретения
	
	прямые поставки

	3.3.
	Расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), потребляемую оборудованием, используемым в технологическом процессе:
	тыс.руб.
	1 764,72

	
	Средневзвешенная стоимость 1 кВт*ч (с учетом мощности)
	руб./кВт.ч.
	4,01

	
	Объем приобретенной электрической энергии
	тыс.кВт*ч
	440,08

	3.4.
	Расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс.руб.
	2 007,06

	3.5.
	Расходы на химреагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс.руб.
	2 332,00

	3.6.
	Расходы на оплату труда основного производственного персонала
	тыс.руб.
	841,10

	3.7.
	Отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	тыс.руб.
	252,33

	3.8.
	Расходы на амортизацию основных производственных средств, используемых в технологическом процессе
	тыс.руб.
	4 515,66

	
	Расходы на аренду имущества, используемого в технологическом процессе
	тыс.руб.
	-

	3.9.
	Общепроизводственные (цеховые) расходы, в том числе:
	тыс.руб.
	312,66

	
	Расходы на оплату труда
	тыс.руб.
	-

	
	Отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	-

	3.10.
	Общехозяйственные (управленческие) расходы
	тыс.руб.
	508,49

	
	Расходы на оплату труда
	тыс.руб.
	-

	
	Отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	-

	3.11.
	Расходы на ремонт (капитальный и текущий) основных производственных средств
	тыс.руб.
	-

	
	Справочно: расходы на капитальный ремонт основных производственных средств
	тыс.руб.
	-

	
	Справочно: расходы на текущий ремонт основных производственных средств
	тыс.руб.
	-

	3.12.
	Расходы на услуги производственного характера, выполняемые по договорам с организациями на проведение регламентных работ в рамках технологического процесса
	тыс.руб.
	4 449,31

	4.
	Валовая прибыль от продажи товаров и услуг по регулируемому виду деятельности 
	тыс.руб.
	33 084,86

	5.
	Чистая прибыль от регулируемого вида деятельности 
	тыс.руб.
	649,00

	
	В том числе чистая прибыль на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой по развитию системы теплоснабжения
	тыс.руб.
	3 966,75

	6.
	Установленная тепловая мощность 
	Гкал/ч
	10,32

	7.
	Присоединенная нагрузка 
	Гкал/ч
	6,987

	8.
	Объем вырабатываемой регулируемой организацией тепловой энергии 
	Гкал
	26 982,00

	
	Справочно: объем тепловой энергии на технологические нужды производства
	Гкал
	270,00

	9.
	Объем покупаемой регулируемой организацией тепловой энергии
	Гкал
	-

	10.
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям, в том числе:
	Гкал
	26 445,00

	
	По приборам учета
	Гкал
	26 445,00

	
	По нормативам потребления (расчетным методом)
	Гкал
	-

	11.
	Технологические потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям
	%
	1

	
	Справочно: потери тепла через изоляцию труб
	Гкал
	267,00

	12.
	Протяженность магистральных сетей и тепловых вводов (в однотрубном исчислении)
	км
	0,15

	13.
	Протяженность разводящих сетей (в однотрубном исчислении)
	км
	-

	14.
	Количество теплоэлектростанций
	ед.
	-

	15.
	Количество тепловых станций и котельных
	ед.
	1

	16.
	Количество тепловых пунктов
	ед.
	-

	17.
	Среднесписочная численность основного производственного персонала
	чел.
	5

	18.
	Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть
	кг у.т./Гкал
	154,89

	19.
	Удельный расход электрической энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть
	кВт*ч/Гкал
	16,31

	20.
	Удельный расход холодной воды на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть
	куб. м/Гкал
	5,00


Информация принята из источника: http://www.flagman-tek.ru/nazia.html
Глава 1 Часть 11 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения.
11.1 Динамики утвержденных тарифов, устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет;

Тарифы на тепловую энергию для потребителей МУП "НазияКомСервис" и ООО "Флагман" представлены в таблице 1.11.1.
Потребители, чьи здания не оборудованы приборами учета, производят оплату 

исходя из тарифа за единицу общей отапливаемой площади.

Таблица 1.11.1.

Тариф на тепловую энергию для потребителей
	Наименование показателя
	01.01.2012-30.06.2012
	01.07.2012-31.08.2012
	01.09.2012-31.12.2012
	01.01.2013-30.06.2013
	01.07.2013-31.12.2013

	ООО «Флагман»
	
	
	
	
	

	Тепловая энергия, руб./Гкал
	
	
	
	
	

	- потребители, оплачивающие производство и передачу
	1269,33
	1374,95
	1432,62

	- население
	1497,81
	1622,44
	1690,49

	Горячая вода, руб./м3
	
	
	
	80,86
	85,94

	МУП «НазияКомСервис»
	
	
	
	
	

	Тепловая энергия, руб./Гкал
	
	
	
	
	

	- потребители, оплачивающие производство и передачу
	1225,55
	1299,08
	1347,57
	1347,57
	1587,69

	- население
	1446,15
	1532,91
	1590,13
	1590,13
	1828,65

	Горячая вода, руб./м3
	
	
	
	
	

	- потребители, оплачивающие производство и передачу
	
	
	
	80,86
	95,24

	- население
	
	
	
	95,41
	109,70


Примечание:

- Потребители тепловой энергии в паре отсутствуют

- НДС не предусмотрен (в отношении применяется упрощенная система налогообложения в соответствии с главой 26.2 Налогового кодекса Российской Федерации).
11.2 Структура цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения;
Для утверждения тарифа на тепловую энергию производится экспертная оценка предложений об установлении тарифа на тепловую энергию, в которую входят такие показатели как: Выработка тепловой энергии, Собственные нужды котельной, потери тепловой энергии, отпуск тепловой энергии, закупка моторного топлива, прочих материалов на нужды предприятия, плата за электроэнергию, холодное водоснабжение, оплата труда работникам предприятия, арендные расходы и налоговые сборы и прочее.

На основании вышеперечисленного формируется цена тарифа на тепловую энергию, которая проходит слушания и защиту в комитете по тарифам.
11.3 Плата за подключение к системе теплоснабжения и поступлений денежных средств от осуществления указанной деятельности
Плата за подключение к системе теплоснабжения - плата, которую вносят лица, осуществляющие строительство здания, строения, сооружения, подключаемые к системе теплоснабжения, а также плата, которую вносят лица, осуществляющие реконструкцию здания, строения, сооружения в случае, если данная реконструкция влечет за собой увеличение тепловой нагрузки реконструируемых здания, строения, сооружения.
Плата за подключение к системе теплоснабжения в случае отсутствия технической возможности подключения для каждого потребителя, в том числе застройщика, устанавливается в индивидуальном порядке.

Если для подключения объекта капитального строительства к системе теплоснабжения не требуется проведения мероприятий по увеличению мощности и (или) пропускной способности этой сети, плата за подключение не взимается.

11.4 Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей.
Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности устанавливается в случае, если потребитель не потребляет тепловую энергию, но не осуществил отсоединение принадлежащих ему теплопотребляющих установок от тепловой сети в целях сохранения возможности возобновить потребление тепловой энергии при возникновении такой необходимости.

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности подлежит регулированию для отдельных категорий социально значимых потребителей, перечень которых определяется основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, и устанавливается как сумма ставок за поддерживаемую мощность источника тепловой энергии и за поддерживаемую мощность тепловых сетей в объеме, необходимом для возможного обеспечения тепловой нагрузки потребителя.

Для иных категорий потребителей тепловой энергии плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности не регулируется и устанавливается соглашением сторон.
Глава 1. Часть 12.Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа.

Настоящая глава содержит описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей); описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежного теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей), описание существующих проблем развития систем теплоснабжения; описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения; анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения.
12.1 Описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежного теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей);
Основная причина низкого качества услуг по теплоснабжению, заключается в изношенности коммуникаций и тепловых сетей. Потери воды и тепла в сетях теплоснабжения составляют в среднем 20 % от общего объема подачи в сеть. В целом по пос. Назия доля производительных потерь воды и тепла, не приносящих прибыль, а также потери при пережоге угля и газа, потерь электроэнергии составляет 25 % от общего объема. Одной из причин высоких потерь теплоисточника является изношенность сетей.

Сокращение доли тепловых сетей, нуждающихся в замене, приведет к снижению удельного объема потерь теплоисточника и энергоресурсов. Плохое состояние систем теплоснабжения связано с недостаточным финансированием. 

В особенности, обеспечение качественных услуг теплоснабжения важно для социально значимых объектов, включая школы, детские дошкольные учреждения, а также население. Таким образом, к основным проблемам в секторе теплоснабжения можно отнести:

- износ тепловых сетей и котельного оборудования, морально устаревшее и неэнергоёмкое котельное оборудование; плохое техническое и финансовое состояние, обеспечивающее теплоснабжение:
- низкая инвестиционная привлекательность теплоснабжающей организации из-за больших убытков в отрасли;

12.2 Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения;
Основными проблемами системы теплоснабжения является:

- высокий удельный расхода топлива;

- высокий удельный расхода электрической энергии;

- высокий уровень потерь в сетях;

- отсутствие приборов учета у потребителей не позволяет определить достоверную информацию об объеме переданной тепловой энергии.

12.3 Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения;
Для всех источников согласно предоставленным данным проблем с поставками основного топлива – природного газа для их работы в течение всего года не существует.
12.4 Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения.
На всех котельных, согласно полученным данным, предписаний надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников нет.

Глава 2 "Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения"
2.1 Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения;
Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения представлены в таблице 2.1.1.
Таблица2.1.1.

Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.
	Источник тепловой энергии
	Потребление тепловой энергии на отопление, Гкал

	Блок-модульная котельная
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мини-котельная
	3777

	Котельная флагман
	26445


2.2 Прогнозы приростов на каждом этапе площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий;
Согласно предоставленным данным в таблице 2.2.1. представлена информация прогноза приростов строительных фондов.

Таблица 2.2.1.
Перспективное строительство.

	Котельная
	Объект, адрес
	Планируемый ввод
	Объем, м3
	Общая площадь, м2
	Расход тепла,

Гкал/час

	Жилые дома:

	Общая сеть
	Жилой дом,

Пос. Назия, ул.Матросова ,18к1
	2014 
	-
	-
	0,103

	Общая сеть
	Жилой дом,

Пос. Назия, ул.Матросова ,18к2
	2014
	-
	-
	0,103

	Общая сеть
	Жилой дом,

Пос. Назия, ул.Парковая ,7
	2014-2015
	-
	-
	0,103

	Общая сеть
	Жилой дом,

Пос. Назия, ул.Строителей ,1/3
	2014-2015
	-
	-
	0,206


2.3 Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации;
Требования к энергетической эффективности жилых и общественных зданий приведены в ФЗ No261 «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», ФЗ No 190 «О теплоснабжении».

В соответствии с указанными документами, проектируемые и реконструируемы жилые, общественные и промышленные здания, должны проектироваться согласно СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

Данные строительные нормы и правила устанавливают требования к тепловой защите зданий в целях экономии энергии при обеспечении санитарно-гигиенических и оптимальных параметров микроклимата помещений и долговечности ограждающих конструкций зданий и сооружений.

Требования к повышению тепловой защиты зданий и сооружений, основных потребителей энергии, являются важным объектом государственного регулирования в большинстве стран мира. Эти требования рассматриваются также с точки зрения охраны окружающей среды, рационального использования не возобновляемых природных ресурсов и уменьшения влияния "парникового" эффекта и сокращения выделений двуокиси углерода и других вредных веществ в атмосферу.
Данные нормы затрагивают часть общей задачи энергосбережения в зданиях. Одновременно с созданием эффективной тепловой защиты, в соответствии с другими нормативными документами принимаются меры по повышению эффективности инженерного оборудования зданий, снижению потерь энергии при ее выработке и транспортировке, а также по сокращению расхода тепловой и электрической энергии путем автоматического управления и регулирования оборудования и инженерных систем в целом. Нормы по тепловой защите зданий гармонизированы с аналогичными зарубежными нормами развитых стран. Эти нормы, как и нормы на инженерное оборудование, содержат минимальные требования, и строительство многих зданий может быть выполнено на экономической основе с существенно более высокими показателями тепловой защиты, предусмотренными классификацией зданий по энергетической эффективности.
Данные нормы и правила распространяются на тепловую защиту жилых, общественных, производственных, сельскохозяйственных и складских зданий и сооружений (далее зданий), в которых необходимо поддерживать определенную температуру и влажность внутреннего воздуха.
Согласно СНиП 23-02-2003, энергетическую эффективность жилых и общественных зданий следует устанавливать в соответствии с классификацией по таблице 92.
В таблице 2.3.1. представлены значения удельного расхода условного топлива на источниках теплоснабжения.

Таблица 2.3.1.

Перспективный удельный расход условного топлива

	Котельная
	Вид топлива
	Установленная
мощность котельной Гкал/час
	Удельный расход условного топлива кг.у.т./Гкал
	Удельный в перспективе к 2028г. кг.у.т./Гкал

	Блочно-модульная котельная
	газ
	3,2
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мини-котельная
	газ
	2,41
	155,7
	155,7

	Котельная Флагман
	газ
	10,32
	-
	-


2.4 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе;
Прогнозы приростов тепловой мощности потребителей представлены в таблице 2.2.1.

2.5 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе;

Расчет прироста тепловых нагрузок для строящихся зданий жилищного и общественного значения произведен по данным администрации МО Назиевское ГП.

Перспективные нагрузки централизованного теплоснабжения на цели отопления, вентиляции и горячего водоснабжения, рассчитаны по укрупненным показателям потребности в тепловой энергии на основании площадей планируемой застройки.

Планируемые нагрузки для каждого элемента территориального деления на расчетный период схемы теплоснабжения (до2028 года) приведены в таблице 2.2.1.

В связи с отсутствием в настоящее время утвержденных проектов планировки планируемой застройки, значения таблиц носят оценочный характер.

Рекомендуется проводить актуализацию приведенных значений после разработки проектов планировки микрорайонов в целом.

Планируемый прирост нагрузки суммарно по всем объектам территориального деления за период 2013 –2028 гг. составит 0,515 Гкал/час.
2.6 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе;
Объектов, расположенных в производственных зонах, охваченных централизованным теплоснабжением нет.
2.7 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель;
В зонах действия централизованных источников отсутствуют потребители, в том числе социально значимые, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель.
2.8 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения;
В зонах действия централизованных источников отсутствуют потребители, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения.
2.9 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене.
В зонах действия централизованных источников отсутствуют потребители, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене.
Глава 3 "Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа"
В соответствии с Постановлением Правительства №154 от 22.02.2012г. при разработке схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения от 10 тыс. человек до 100 тыс. человек "Электронную модель системы теплоснабжения поселения, городского округа" не является обязательной. Несмотря на это к проекту Схемы теплоснабжения МО Назиевское ГП приложен графический материал существующего положения и перспективного развития с привязкой к топографической основе поселения, а также результаты гидравлических расчетов. Гидравлические расчеты выполнены в программе компании ПолитермZuluThermo 7.
3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным топологическим описанием связности объектов;
Пакет Zulu Thermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети.

Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.
[image: image16.png]‘@] @ain  [paska  Cnoidt  Kapra Bua  Pacrp  Tabmuua  3apaun  Cepsnc  Okvo  Cnpaska

DE-H8SR 3 B X EEIEEE=k==] % “ALPRREROAREEEIRHNO®

o - & & @ Bacicreyowan [Bl- ¢ % B %H G| = > @886 8 mi iy
~—] & =[] alApd N2 A~ T g* g O ROSHARNS
=1 Hasirarop
3 O6obLuerHaifi noTpebuTens _Dax * [ Hasnrerop |1 Sasmamn]
\ &z RDE -0 kx| SN E Yen _o-
Terguan sanuce | 3anpos |Basa | Oreer D BEe-|B[ Mt S &

0| | Hamercnane yona Nurosent B Teryuian sarw | 3anpoc | Basa | Oreer

N[ | Horeperova i Haunteranane yona TKE2
Fecnesineckan arvera, 1 (& Hovep verowaca 1
31| || Cnocos sansmwn varpyen Sadactin bAoA Tecnesieckan arvera, 1 ©
L | || Pacronra C0.08 ussxp e B, 4 72 e v nonacuero TpyGonposne, T/4
“ | || Koo omerensin paciona o £0.08 w sarp cucre. e v ofparrora Tpyonposoaa T4
L || Pacion va operais conspaato, /4 Pacnonaraesti anop, 1 i
7 | || Koot omeersin paciona o orcpereis soaopaason Hanop & nogacuien pyongosaae. 1 104133
3]| || 2o meeotoss s mnamurorse Hanop & fparham Tpynpason, 1 67151
21| Maxcmranroe s s copamina e, 0 Tevmeparypa saae  noaaouen pyenpoeage. T 6376
]| Pacenos cosuerece compeneneve wiri2 Tevnepaypa eae & ofparron Toysonposoge. T 4612
| | Toctmna e 2 R ———" 58153
el Cramseckst Hanap, 1 E

g Cnocof onpeeneHuA TEMNEpaTyps! ofp. BoALI ZuluThermo -

Paxtusectan TemnepaTypa o6p. s0s, T

Pacnonaraensti anop, 1 16204 [T
Henop & noaacuempytonposoge, 1 94159 ansasa) Mooepca | Texmeparupmost rpapu | Koncrpcroperus | Hagexstocrs | Cepee | Ofopsasmarve
Henop & v e, 7274 Horas 7 [lenmepespre ot | KoncTpuroposs | Hea [ Copmra] Ol
Toorervie o nonarouen Tpudomposone, 8159 e & & netereyouan
Tloonerwi o obparomTpyonpoeoae, 1 31274 Ol B Korenurian Paarvan
Bpenn oroxzeR B0 o HETOMS, M 1% RO EIELE M Kerensron
lure, Mpoiaesef o o, 1 604 e
oonersie ooxvmarns, 74 LT
Commons vanep.m 5 Corna ot v Hanasn
Cramvmeciun anop Ho sowone, 5 Ruaverpet o
Tevmaparipa soae s g pyorgosce T 6537 orepgsperoro
Teveparypa g ofpaon Tpudorpocone.T 4713
Oofiuerros conporvoerte, Wr/A12 03256563 -

Ik

oobuiesn

Torepn Temna or yrewer » obpamso TpySomposoze 0.012, Txan/z

Cyresaprsst pacxon s nomapmen TpySonposome 377.658, =/u Packpacka [<wer>

Cyrsapmsi pacxon = ofparson TpySomposone 203.457, =/

e 84200, =/4 e ) [ e

Pacxox som: ma oSobmemme moTpeSuzemt 287.328, =/

Pacxox som: ma oTSop moms ma oSoSmemmx moTpeSTenAX 83.596, =/

Pacxox som: ma yrewo: wa momammero TpySomposoza 0.312, =/x

Pacxox moms ma yrewsu ua oSpamsoro TpySomposcza 0.202, =/a

asneaue 3 nozavmen zpySomposoxe 60.000,

Tanneme = ofparsom TpySomposone 20.000, u

Pacnonaraeiash sanop 40.000,

Teuneparypa » momammen TpySomposoze 64.033,°C

Teunepatypa » oSpamson TpySomposoze 45.563, °C

pmsapso mo HeTouma





Рисунок 3.1. Графическое отображение электронной модели.

Поверочный расчет тепловой сети.

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями.
Глава 4 "Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки"

4.1Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии;
Перспективная тепловая нагрузка для составления перспективного баланса тепловой мощности и тепловой нагрузки в зоне действия источников тепловой энергии определено аналогично таблице 2.2.1.

4.2Балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии по каждому из магистральных выводов (если таких выводов несколько) тепловой мощности источника тепловой энергии;
Согласно перспективе развития МО Назиевское ГП, к котельным в расчетный период планируется подключение новых потребителей. В таблице 4.2.1. представлено изменение мощности котельных, а также увеличение тепловой нагрузки.
Таблица 4.2.1.
	Источник
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Существующая подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Перспективная подключенная

нагрузка,

Гкал/ч
	Резерв / Дефицит, Гкал/ч

	Блочно-модульная котельная (Выведена из эксплуатации в 2012 году)
	3,2
	13,76
	12,575
	1,185- без учета БМК

	Мини-Котельная 
	3,44
	
	
	

	Котельная Флагман
	10,32
	
	
	


Из таблицы 4.2.2. видно, что установленной мощности котельных достаточно для присоединения перспективных потребителей тепловой энергии.
4.3Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого магистрального вывода;
На пьезометрических графиках, представленных на рисунке 4.3.1. видно, что потребители, которые будут подключены к новым котельным, будут получать тепловую энергию в полном объеме.
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Рисунок 4.3.1.Пьезометрический график от новой котельной Флагман до самого удаленного потребителя, ул. Матросова 18.
4.4Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей.
При подключении новых потребителей к котельным, дефицита тепловой мощности не прогнозируется.

Глава 5 "Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах"

5.1 Обоснование балансов производительности водоподготовительных установок в целях подготовки теплоносителя для тепловых сетей и перспективного потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.

В связи с отсутствием исходных данных не предоставляется возможным провести расчет перспективного баланса ВПУ.
5.2 Обоснование перспективных потерь теплоносителя при его передаче по тепловым сетям.

В перспективе потери теплоносителя могут увеличиться при возникновении аварийных ситуаций на тепловых сетях или на котельных. Также увеличение потерь сетевой воды могут быть связаны с незаконным сливом теплоносителя из батарей потребителей.

Глава 6"Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
6.1.Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления;
Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления производится в соответствии С п п.108-110 раздела VI. Методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения. Предложения по реконструкции существующих котельных осуществляются с использованием расчетов радиуса эффективного теплоснабжения:
- на первом этапе рассчитывается перспективный (с учетом приростов тепловой нагрузки) радиус эффективного теплоснабжения изолированных зон действия, образованных на базе существующих источников тепловой энергии (котельных); 

- если рассчитанный радиус эффективного теплоснабжения больше существующей зоны действия котельной, то возможно увеличение тепловой мощности котельной и расширение зоны ее действия с выводом из эксплуатации котельных, расположенных в радиусе эффективного теплоснабжения; 

- если рассчитанный перспективный радиус эффективного теплоснабжения изолированных зон действия существующих котельных меньше, чем существующий радиус теплоснабжения, то расширение зоны действия котельной не целесообразно; 

- в первом случае осуществляется реконструкция котельной с увеличением ее мощности; 

- во втором случае осуществляется реконструкция котельной без увеличения (возможно со снижением, в зависимости от перспективных балансов установленной тепловой мощности и тепловой нагрузки) тепловой мощности. 

Предложения по организации индивидуального, в том числе поквартирного теплоснабжения в блокированных жилых зданиях, осуществляются только в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями и плотностью тепловой нагрузки меньше 0,01 Гкал/га.
Прирост тепловой нагрузки ожидается за счёт размещения нового строительства и реконструкции существующей застройки. В проекте предлагается размещение новой многоэтажной, малоэтажной и индивидуальной жилой застройки, объектов капитального строительства производственного, коммунально-складского, автотранспортного, общественно-делового назначения, а также объектов обслуживания населения и дачной застройки. Подсчёт тепловых нагрузок на планируемые объекты производился по комплексному удельному расходу тепла, отнесенному к 1 кв. м общей площади. Все расчёты произведены в соответствии с СП 50.13330.2010 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий» и ТСН ПЗП-99 МО (ТСН 30-303-2000 МО) «Планировка и застройка городских и сельских поселений».

Прирост тепловой нагрузки на централизованные системы ожидается на расчётный срок до 2028 г.на 0,515 Гкал/час.
6.2 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок;
Строительство новых источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии разрабатываемой схемой теплоснабжения не предусматривается.

6.3.Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок;
Действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой на территории МО Назиевское ГП не имеется.
6.4 Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии;
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.

6.5 Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии;
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.
6.6 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии;
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.
6.7Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии;
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.
6.8 Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями;
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.
6.9 Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории поселения, городского округа;
Мероприятия данной схемой не предусматриваются

6.10.Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения, городского округа и ежегодное распределение оъемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.
Изменение тепловой мощности источников не планируется.
Глава 7 "Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них"

7.1Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов);
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.
7.2Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения;
Тепловые сети к перспективному потребителю на момент обследования имеются. В перспективе осталось только его подключение и оснащение узлами учета.
7.3Строительство тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения;
На момент обследования все источники теплоснабжения уже работают в общую сеть.  

7.4Строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных;
Для повышения надежности функционирования систем теплоснабжения рекомендуется реконструкция большинства тепловых сетей. 

 Список тепловых сетей с разбивкой по котельным представлен в таблице 7.4.1.

Таблица 7.4.1.

Перечень тепловых сетей, подлежащих реконструкции
	Начальный узел
	Конечный узел
	Длина участка
	Условный диаметр
	Год прокладки

	
	
	
	
	

	ТК 1
	ТК 2
	36
	400
	1989

	ТК 2
	ТК 3
	70
	400
	1989

	ТК 3
	ТК 4
	86
	400
	1989

	ТК 4
	ТК 5
	80
	400
	1989

	ТК 5
	ТК 6
	124
	325
	1984

	ТК 6
	ТК 7
	72
	250
	1996

	ТК 7
	ТК 8
	20
	250
	1996

	ТК 68
	ТК 69
	55
	150
	1990

	ТК 69
	ТК 70
	58
	125
	1990

	ТК 70
	ТК 71
	60
	100
	1990

	ТК 71
	ТК 72
	53
	100
	1990

	ТК 65
	ТК 67
	56
	80
	1984

	ТК 5
	ТК 41
	29
	200
	1995

	ТК 41
	ТК 52
	12
	150
	1995

	ТК 52
	ТК 53
	12
	125
	1998

	ТК 53
	ТК 54
	47
	125
	1998

	ТК 54
	ТК 55
	63
	125
	1998

	ТК 55
	ТК 56
	47
	125
	1998

	ТК 56
	ТК 57
	46
	100
	1998

	ТК 57
	ТК 58
	61
	80
	1998

	ТК 41
	ТК 42
	35
	200
	1985

	ТК 42
	ТК 43
	47
	150
	1985

	ТК 44
	ТК 45
	81
	150
	1987

	ТК 48
	ТК 49
	24
	100
	1985

	ТК 80
	ТК 80-а
	80
	50
	1980

	ТК 1
	ТК 85
	134
	150
	1983

	ТК 2
	ТК 96
	42
	50
	1987

	ТК 20
	ТК 19
	30
	150
	1988

	ТК 19
	ТК 18
	35
	150
	1988

	ТК 94
	ул.Матросова,  д.8-а
	8
	80
	1982

	ТК 93
	Роддом
	50
	50
	1982

	ТК 93
	Прачечная (больница)
	42
	50
	1995

	ТК 2
	Ул.Строителей, д.2-а
	10
	50
	1982

	ТК 96
	Ул.Строителей, д.4
	35
	50
	1987

	ТК 77
	Ясли
	47
	50
	1981

	ТК 78
	Детский сад
	45
	50
	1981

	ТК 80-а
	Водонасосная станция 2-го подъема
	3
	50
	1980

	ТК 82
	Ул.Калинина, д.1
	10
	50
	1982

	ТК 83
	Ул.Некрасова, д.36
	30
	70
	1991

	ТК 42
	Пожарная часть
	40
	50
	1992

	ТК 51
	Ул.Есенина, д.4
	30
	125
	1973

	ТК 43
	Ул.Вокзальная, д.15
	277
	100
	1994

	ТК 47
	Ул.Есенина, д.2
	30
	100
	1980

	ТК 59
	Аптека
	20
	50
	1987

	ТК 67
	Ул.Октябрьская, д.3
	5
	80
	1984

	ТК 8
	Школьный пр.,д.15-а
	35
	50
	1981

	ТК 12
	Общежитие, Комсомольский пр., д.10
	23
	50
	1997

	ТК 72
	Ул.Вокзальная, д.7
	62
	50
	1991

	ТК 24
	Комсомольский пр., д.19
	63
	80
	1989

	ТК 18
	Школьный,д.18
	8
	80
	1989

	ТК 18
	Комсомольский пр., д.11
	8
	50
	1987

	ТК 17
	Школьный,д.20
	60
	80
	1984


7.5Строительство тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения;
На момент обследования сети уже имеют закольцованность и обеспечивают нормативную надежность теплоснабжения.
7.6Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки;
Нет необходимости увеличения диаметров тепловых сетей. Существующие сети имеют необходимую пропускную способность.
7.7Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса;
Состояние тепловых сетей на конец 2013 года – примерно 80 % износа. Реконструкция сетей происходит по мере выявления неисправностей. Замена участков тепловых сетей, указанных в таблице 7.4.1.
7.8Строительство и реконструкция насосных станций.
Мероприятия данной схемой не предусматриваются.
Глава 8 "Перспективные топливные балансы"

8.1Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории поселения, городского округа;
В качестве основного топлива на всех источниках тепловой энергии МО Назиевское ГП будет применяться природный газ.

Перспективное топливопотребление было рассчитано на развитие системы теплоснабжения до окончания планируемого периода, с учетом перспективных переключений источников теплоснабжения и ввода новых потребителей, и представлено в таблице 8.1.1

Таблица 8.1.1.

Перспективное потребление природного газа
	Котельная
	Мощность котельной Гкал/час
	Расход условного топлива
Тыс. тут
	Удельный расход условного топлива кг.у.т./Гкал

	Блок-модульная котельная
	3,2
	Выведена из эксплуатации в 2012 году

	Мин-котельная
	3,44
	0,972
	155,7

	Котельная Флагман
	10,32
	4,586
	-


В связи с незначительным увеличением тепловой нагрузки, расход природного газа измениться несущественно.
8.2Расчеты по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов аварийных видов топлива.
Аварийных видов топлива на котельные не предусмотрено, в связи с высокой надежностью газоснабжения всех котельных.
Глава 9 "Оценка надежности теплоснабжения"
Термины и определения, используемые в данном разделе, соответствуют определениям ГОСТ 27.002-89 «Надежность в технике».
Надежность – свойство участка тепловой сети или элемента тепловой сети сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность обеспечивать передачу теплоносителя в заданных режимах и условиях применения и технического обслуживания. Надежность тепловой сети и системы теплоснабжения является комплексным свойством, которое в зависимости от назначения объекта и условий его применения может включать безотказность, долговечность, ремонтопригодность и сохраняемость или определенные сочетания этих свойств.
Безотказность – свойство тепловой сети непрерывно сохранять работоспособное состояние в течение некоторого времени или наработки;

Долговечность – свойство тепловой сети или объекта тепловой сети сохранять работоспособное состояние до наступления предельного состояния при установленной системе технического обслуживания и ремонта;
Ремонтопригодность – свойство элемента тепловой сети, заключающееся в приспособленности к поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем технического обслуживания и ремонта;
Исправное состояние – состояние элемента тепловой сети и тепловой сети в целом, при котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и(или) конструкторской (проектной) документации;

Неисправное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;
Работоспособное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Неработоспособное состояние - состояние элемента тепловой сети, при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не соответствует требованиям нормативно-технической и (или)конструкторской (проектной) документации. Для сложных объектов возможно деление их неработоспособных состояний. При этом из множества неработоспособных состояний выделяют частично неработоспособные состояния, при которых тепловая сеть способна частично выполнять требуемые функции;
Предельное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно;
Критерий предельного состояния - признак или совокупность признаков предельного состояния элемента тепловой сети, установленные нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документацией. В зависимости от условий эксплуатации для одного и того же элемента тепловой сети могут быть установлены два и более критериев предельного состояния;
Дефект – по ГОСТ 15467;
Повреждение – событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объекта при сохранении работоспособного состояния;
Отказ – событие, заключающееся в нарушении работоспособного состоянии элемента тепловой сети или тепловой сети в целом;
Критерий отказа – признак или совокупность признаков нарушения работоспособного состояния тепловой сети, установленные в нормативно-технической и(или) конструкторской (проектной) документации.
Для целей перспективной схемы теплоснабжения термин «отказ» будет использован в следующих интерпретациях:
отказ участка тепловой сети – событие, приводящие к нарушению его работоспособного состояния (т.е. прекращению транспорта теплоносителя по этому участку в связи с нарушением герметичности этого участка);

отказ системы теплоснабжения – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12°С, в промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. Тепловые сети).

При разработке схемы теплоснабжения для описания надежности термин«повреждение» будет употребляться только в отношении событий, к которым в соответствии с ГОСТ 27.002-89 эти события не приводят к нарушению работоспособности участка тепловой сети и, следовательно, не требуют выполнения незамедлительных ремонтных работ с целью восстановления его работоспособности.
К таким событиям относятся зарегистрированные «свищи» на прямом или обратном теплопроводах тепловых сетей.

Мы также не будем употреблять термин «авария», так как это характеристика

«тяжести» отказа и возможных последствие его устранения. Все упомянутые в этом абзаце термины устанавливают лишь градацию (шкалу) отказов.
В соответствии со СНиП 41-02-2003 расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать (пункт «6.28») для: 

источника теплоты Рит = 0,97; 

тепловых сетей Ртс = 0,9; 

потребителя теплоты Рпт = 0,99; 

СЦТ в целом Рсцт = 0,86. 

Расчет вероятность безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому потребителю осуществляется по следующему алгоритму: 

1. Определяется путь передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой  сети. 

2. На первом этапе расчета устанавливается перечень участков теплопроводов, составляющих этот путь. 

3. Для каждого участка тепловой сети устанавливаются: год его ввода в эксплуатацию, диаметр и протяженность. 

4. На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются следующие зависимости: 

λ0  -средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков  конкретной системе теплоснабжения при продолжительности эксплуатации участков от 3 до 17 лет (1/км/год);

средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 1 до 3 лет; 

средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 17 и более лет; 

средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети; 

средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети в зависимости от диаметра участка; 
Частота (интенсивность) отказов1 каждого участка тепловой сети измеряется с помощью показателя  λ который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час].Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу все системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов, будет равна произведению вероятностей безотказной работы:
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Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке 
[image: image20.png]A+ LA+ I



[1/час], где
[image: image22.png]


- протяженность каждого участка, [км].
 И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы, тем меньше вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным периодом). 

Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, она зависит от времени эксплуатации участка (важно: не в процессе одного отопительного периода, а времени от начала его ввода в эксплуатацию). В нашей практике для описания параметрической зависимости интенсивности отказов мы применяем зависимость от срока эксплуатации, следующего вида, близкую по характеру к распределению Вейбулла:
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, где
τ - срок эксплуатации участка [лет].

Характер изменения интенсивности отказов зависит от параметра α: при α<1, она

монотонно убывает, при α>1 - возрастает; при α=1 функция принимает вид λ(t)=λ0=Const. λ0-это средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе теплоснабжения.

Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать

следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов:
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На рис. 9.1. приведен вид зависимости интенсивности отказов от срока эксплуатации участка тепловой сети. При ее использовании следует помнить о некоторых допущениях, которые были сделаны при отборе данных: 

она применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды; 

в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после каждого отказа.
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Рисунок 9.1. Интенсивность отказов.
5. По данным региональных справочников по климату о среднесуточных температурах наружного воздуха за последние десять лет строят зависимость повторяемости температур наружного воздуха (график продолжительности тепловой нагрузки отопления). При отсутствии этих данных зависимость повторяемости температур наружного воздуха для местоположения тепловых сетей принимают по данным СНиП 2.01.01.82 или Справочника «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей». 

6. С использованием данных о теплоаккумулирующей способности абонентских установок определяют время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения. Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 °С, в промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. Тепловые сети). Например, для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют формулу: 
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- внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время z в часах, после наступления исходного события, 0С;

z - время отсчитываемое после начала исходного события, ч;
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- температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события, 0С;
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- температура наружного воздуха, усредненная на периоде времени z , 0С;

[image: image36.png]


- подача теплоты в помещение, Дж/ч;
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- удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч×0С);

- коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч.

Для расчет времени снижения температуры в жилом задании до +12⁰С при

внезапном прекращении теплоснабжения эта формула при  [image: image40.png]Qo



0имеет следующий
вид:
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  ,где 
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-внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+120С для жилых зданий);

Расчет проводится для каждой градации повторяемости температуры наружного

воздуха, при коэффициенте аккумуляции жилого здания β=40 часов.

7. На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения потребителя. 

8. В случае отсутствия достоверных данных о времени восстановления теплоснабжения потребителей используются данные1 указанные в таблице ниже

Таблица 9.1.

	Диаметр труб

d, м
	80
	100
	125
	150
	175
	200
	250
	300
	350
	400
	500

	Среднее время

восстановления

zр, ч
	9,5
	10,0
	10,8
	11,3
	11,9
	12,5
	13,8
	15,0
	16,3
	17,5
	20,0


Расчет выполняется для каждого участка и/или элемента, входящего в путь от источника до абонента: 

по уравнению 2.5 вычисляется время ликвидации повреждения на i-том участке; 

по каждой градации повторяемости температур с использованием уравнения 2.4 вычисляется допустимое время проведения ремонта; 

вычисляется относительная и накопленная частота событий, при которых время снижения температуры до критических значений меньше чем время ремонта повреждения; 

вычисляется поток отказов участка тепловой сети, способный привести к снижению температуры в отапливаемом помещении до температуры в +12 град Ц. 
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	вычисляется вероятность безотказной работы участка тепловой сети относительно абонента:
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В таблице 9.1.2. представлена вероятность безотказной работы тепловых сетей котельной.
Данных о продолжительности эксплуатации тепловых сетей не предоставлено.

Глава 10 "Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техничееское перевооружение"
10.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей;
В МО Назиевское ГП не планируется строительство новых котельных. 
Есть необходимость увеличения тепловой мощности мини-котельной, путем замены котла Prexterm 800 на Prexterm 2000, а также установка  более эффективного пластинчатого теплообенника взамен кожухотрубного. Также в случае газификации д.Васильково необходимо строительство блок модульной котельной мощностью 0,6 МВт.
В таблице 10.1.1. представлены капиталовложения в реконструкцию мини-котельной.

Таблица 10.1.2.

	наименование
	количество
	Стоимость, тыс. руб.

	БМК 0,6 МВт
	1
	1350

	Prextherm 2000
	1
	1760

	Пластинчатый теплообменник
	1
	688

	ИТОГО:
	3798


В таблице 10.1.2. представлены инвестиции в реконструкцию существующих тепловых сетей.
Инвестиции в перспективную прокладку сетей представлены в таблице 10.1.3.

Таблица 10.1.2.
Инвестиции в реконструкцию существующих тепловых сетей.

	Диаметр, мм
	цена, тыс.р./мп
	Длинна, м
	Стоимость, тыс.руб.

	50
	6,5
	472
	3374,8

	80
	9
	261
	2583,9

	100
	10,5
	490
	5659,5

	125
	12
	257
	3392,4

	150
	13,5
	394
	5850,9

	200
	15
	64
	1056

	250
	16,5
	92
	1669,8

	300
	17,8
	124
	2427,92

	400
	20,5
	272
	6133,6

	ИТОГО:
	2426
	32148,82


Итоговые капиталовложения в реконструкцию существующей системы теплоснабжения составят 35 946,82 тыс.руб.

10.2Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности;
Финансирование мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей может осуществляться из двух основных групп источников – бюджетных и внебюджетных. 

Бюджетное финансирование указанных объектов осуществляется из бюджета Российской Федерации, бюджетов субъектов и местных бюджетов в соответствии с Бюджетным Кодексом РФ и другими нормативно – правовыми актами. 

Дополнительная государственная поддержка может быть оказана в соответствии с законодательством о государственной поддержке инвестиционной деятельности, в том числе при реализации мероприятий по энергосбережению и повышению энергоэффективности. 

Внебюджетное финансирование осуществляется за счет собственных средств теплоснабжающих и теплосетевых организаций, состоящих из прибыли и амортизационных отчислений. 

В соответствии с действующим законодательством и по согласованию с органами тарифного регулирования в тарифы теплоснабжающих и теплосетевых организаций может включаться инвестиционная составляющая, необходимая для реализации указанных выше мероприятий. 

В соответствии со статьей 10 “Сущность и порядок государственного регулирования цен (тарифов) на тепловую энергию (мощность)” Федеральным законом от 27.07.2010 № 190 – ФЗ “О теплоснабжении” решение об установлении для теплоснабжающих и теплосетевых организаций тарифов на уровне выше установленного предельного максимального уровня принимается органом исполнительной власти субъекта РФ, причем необходимым условием для принятия решения является утверждение инвестиционных программ теплоснабжающих организаций.
Глава 11 "Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации"
Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.

После внесения проекта схемы теплоснабжения на рассмотрение теплоснабжающие и/или теплосетевые организации должны обратиться с заявкой на признание в качестве ЕТО в одной или нескольких из определенных зон деятельности. Решение о присвоении организации статуса ЕТО в той или иной зоне деятельности принимает для поселений, городских округов с численностью населения пятьсот тысяч человек и более, в соответствии с ч.2 ст.4 Федерального закона №190 «О теплоснабжении» и п.3. Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных постановлением Правительства РФ №808 от 08.08.2012 г., федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (Министерство энергетики Российской Федерации).

Определение статуса ЕТО для проектируемых зон действия планируемых к строительству источников тепловой энергии должно быть выполнено в ходе актуализации схемы теплоснабжения, после определения источников инвестиций.

Обязанности ЕТО определены постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые законодательные акты Правительства Российской Федерации» (п. 12 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных указанным постановлением). В соответствии с приведенным документом ЕТО обязана:

• заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения, при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;

 заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;

 заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии, с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.

Границы зоны деятельности ЕТО в соответствии с п. 19 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации могут быть изменены в следующих случаях:

 подключение к системе теплоснабжения новых теплопотребляющих установок, источников тепловой энергии или тепловых сетей, или их отключение от системы теплоснабжения;

 технологическое объединение или разделение систем теплоснабжения.

Сведения об изменении границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации, а также сведения о присвоении другой организации статуса единой теплоснабжающей организации подлежат внесению в схему теплоснабжения при ее актуализации.

Критерии выбора Единой теплоснабжающей организации представлены в таблице 11.1

Таблица 11.1.
Критерии выбора Единой теплоснабжающей организации

	
	ед. измерения
	ООО «Флагман»
	МУП «НазияКомСервис»

	Количество источников тепловой энергии
	ед.
	1
	2

	Суммарная мощность источников тепловой энергии
	Гкал/час
	10,32
	5,61


В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным в пункте 11 настоящих Правил, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами.
Экспертная группа рекомендует в качестве теплоснабжающей организации установить - ООО «Флагман». 
Окончательное решение по выбору Единой теплоснабжающей организации остается за органами исполнительной и законодательной власти муниципального образования Назиевское городское поселение Муниципального образования Кировский муниципальный район Ленинградской области, после проработки тарифных последствий для населения.
                     ООО «Объединение энергоменеджмента»                                            1
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